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Pat van de

Phuwong phap phan Iop: Néu ta coi tap A
khac réng la mét thwe thé va tim cach
phan chia no thanh mét s6 thwe thé nhé
Phuong phap ghép Iep: Néu coi méi phan
t&r cua tap A la mot tap con cua A va tim
cach ghép cac tap con nay lai v&i nhau
thanh mot so tap.




Bai toan phan I&p, ghép I&p dwoc tat ca cac
nganh khoa hoc, tr khoa hoc tw nhién, khoa hoc
ky thuat den khoa hoc xa hoi déu quan tam. V&i
mOi tap gom n phan t&, méi mét chuyén nganh
cO yéu cau doi hai viéc phan I&p ghép I&p khac
nhau.
Cac phuwong phap phan I&6p theo truyén thong
thwdng chi chu trong toi:

M6t rat so it cac dac tinh dwoc ho coi la quan trong,

Duwa trén kién thirc khoa hoc

Kinh nghiém chuyén mén cua ban than



Phan I&p chi dwa trén mot so rat it cac dac
tinh s& c6 nhirng khiém khuyét: mang tinh
chi quan, thiéu toan dién, mat di tinh
khach quan va cach nhin toan dién ma bat
ctr nganh khoa hoc nao cliing luén doi hoi.
Bai trinh bay sé dwa ra mot phwong phap
tiép cAn m&i doi voi bai toan phan I&p va
ghép lop.



Y twdng cta phuong phap
- M4i ca thé trong mdt dam ddng cac ca thé gém
co m dac tinh Xy; X,;...; X,
-Mbi ca thé trong dam dong can phan loal,
twong trng voi moét bd m so (X, X,,...., X, ) €R"

-Tronngta xay dwng mot dé do thich hop do

gan gi” gitra cac cap ca thé (cac cap phan
tw) trong dam déng. Dwa vao s6 do vé sw “gan
gli” ta dwa ra phwong phap phan I&p, ghép 1ép
thich hop.



Khoang cach, Metric, siéu Metric :

Cho A= ,anh xa d goi la ham khoang cach
trong A néu n6 thda man:

1) Va,beA,d(a,b)>0;d(a,b)=0<=a=>b
2) VabeA,d(ab)=d(b,a)
Ham khoang céch trong A goi la metric néu:
va,b,ce A, d(a,c)<d(a,b)+d(b,c)
Ham khoang céch trong A goi la siéu metric néu:
Va,b,ce A, d(a,b)<sup {d(a,c);d(b,c)}
DPinh ly 1. M6t sieu metric la metric



2. Tap céac ca thé, ma tran soé liéu, trong
tam dam dong
A={a;:a,...;a } MOi ca thé thudc A c6 m dac
tinh dinh lweng X;; X,;...; X
& = (Xig; Xiz o3 Xin
1) Ma tranx =[] _goi la ma trén cac so liéu
2) X, :—Zx,k gia tri trung binh cta bién X,

3) x=(X; %,...;x_) : trong tam cua tap A
4) Y =[Yi o . ma trén quy tam.

Yik = Xik — X



3. Mét s6 khoang cach trong R™
Squared Euclidean distance d,(x,y) = Z(X -¥,)
Euclidean distance :

d, (X, y) = |:Z(Xi - Yi) }
City-block distance hoac Manhattan distance
d;(X,y) = Z‘Xi -
Chebychev distance i=1
d, (X, y) = Maximum|x; — y;|

Power distance d(x.y) [(Xi ) yi)p]%



Khoang cach Mahalanobis 1
ds(ai;a,)=|(a;-2,)S%(a;-a,)" |2

Khoanng céach c6 trong so: gan cho X; trong
SO f;: Zf =1

f, 0....0...0

= 0 f,....0..0
d,(a,a) =& ~a)F(@ -a)f F=[ "

Ouoeeeeeeeens 0...f,

Dinh ly: Khoang cach Mahalanobis la bat
bién ddi voi phép bién dbi tuyén tinh
khong suy bién trong R"



4. Khoang cach gitra cac tap con roi nhau
C(A)={C,;;C,;..;C,} la mbt phan hoach cua A

C. eCc(A) la mét 1op cua tap hop A

¢, ; ¢, lan lwot 1a trong tam cua Iép C, va C,
Mét s6 ham khodng céch gitra cac 1&p nay:
1) d,(C;,C,)=mind(a,b),aeC;beC, Single distance
2) d,(C;.C)=d(c.c,)
3) d,(C,C)= n”fn |
4) Khoang cach Mahalanobis 4.C.c.)=[c.c)s e .c) ]
S la ma tran Covariance cua ma tran di liéu X

d(c;.c,)




Mot quan hé hai ngol H trong A la mot
guan hé tién thir tw néu thoa man:
Tinh phan xa vae A,H(a a)

Tinh bac cau Va,b,ce A, H(a,b)&H(b,c) = H(a,c)

Xét quan hé H; trong A sinh bdi quan hé
tién thir tw H: VabeA, H;(ab) < H(ab)&H (b a)

H; la mot quan hé twong dwong trong A



Gia st H la mét quan hé hai ngdi trong

AxA thoa man:
1) VvabceA, H [(a,a), (b,C)]

2) VabeA, H|[(a,b);(b,a)]
3) va,b,ce A, H[(b,c),(a,a)|=b=c

Gia st d la ham khoang cach trong A, ta
xay dwng quan hé hai ngoi H trong Ax Adwa
trén ham khoang cach d nhuw sau:

va,b,c,d € A, H|(a,b),(c,d)] = d(a,b) <d(c,d)
Thi H 1a mot quan hé tién tha tw trong Ax A
nén sinh ra mot quan hé twong dwong Hr



Quan hé H xac dinh trong c(A)xC(A):
vC,,C,.C,,C, eC(A), H[(C,C,),(C,.C,)] = d(C,;C,) <d(C,,C,)

l-la quan

a moét quan hé tién th tw trong C(A) xC(A)

né twong dwong sinh ra boi hé H

Xay dwng quan hé H.
vC,,C,,C,eC(A), H.(C,C,) & H; [(Cl,CZ), (CZ,Cg)]

Khi d6 He

la m6t quan hé twong duong

trong C(A)
H-tao ra cac |op twong duwong trong C(A).



Néu c(a)={{a}i{a,}..{a,}}=A  thi v&i ham
khoang cach d trong A, ta co thé tao ra
mot phan hoach chia A ra lam cac |&p
trong duong.

Nhiing két qué néu trén vira la co s& toan
hoc vtra chi ra cach phan Iép mét tap da
cho theo khoang cach. Phan sau day sé
gigi thiéu cac bwoc lap cay phan loai theo
khoang cach dwa vao cac két qua vwra
trinh bay.



Cay phan loai
Budce khéi dau: Lap ham khodng cach trong A,
sau dé tinh khoang cach cua cac cap phan tu.
Tiép theo ta lap ham khodng céch gilra cac tap
con r&i nhau cua A.
Viéc tao 1ap cay phan loai dwoc chia lam nhiéu
murc, @ moi mrc cac tdp con nay duwoc ghep
vao cac lop roi nhau, cac I&¢p nay tao thanh moét
phan hoach cua tap hop A @ mirc dang xet.
Murc cubi cung la mirc ma phan hoach thu dwoc
chi gdbm mot I&p doé la tap hop A.



Khi ghép I&ép phai tuan theo nguyén tac sau
Cac lop “gan” nhau sé dwoc ghép lai véi nhau ¢
nhirng muc trwdce, cac [&p “xa” nhau sé dwoc
ghép lai v&i nhau & nhirng mirc sau.
Moi I&p & mirc k (k>=1) chi gdbm nhiéu nhat 2
lo6p & mrc k — 1
Cac cap lop dwoc ghép véoi nhau & mire k phai
co cung sO do svw “gan gai” (khoang cach) gitra
cac cap lop nay.
Néu sau mirc k — 1 c6 mot |op nao doé co cung
sO do vé su” gan gii” v&i hai Iop khac thi 1&p
nay chi dwoc ghép v&éi mét trong hai 1&6p trén.
Cac lop con lai dwoc gilr nguyén hoac ghep voi
mot I&p khac néu chung thoa man nguyén tac 3



Két ludn: nhirng van dé dwoc trinh bay trong bao
cdo trén dwa ra mot cach tiép cadn mai cla toan
hoc doi v&i bai toan phan I&p va ghép I1&p. CAc
nha chuyén mén & cac linh viwc khac nhau coé
thé tim thay & day mét phwong phap phan 1ép
maoi voi cach nhin toan dién va khach quan. Tuy
vay, no chi 1a mét phwong phap maéi bd sung
cho phwong phap phan I&p truyén thong ch
khdng phai phwong phap t6i wu co thé thay thé
cac phwong phap phan I&p khac.



CAM ON CAC THAY/CO PA LANG NGHE!



