BAI TAP VAT LY A1l 2016 - 2017

Chuong 1 CHUYEN DONG CUA CHAT DIEM
Bai 1.1
Mot chiéc xe hoi bat dau chuyén dong tit trang thai ditng yén véi gia tdc 2 m/s%. Cing
thoi diém d6 mot chiéce xe tai hang ning dang chuyén dong véi van toc khong ddi 10 m/s
vuot qua chiéc xe hoi. Hoi:
a) 0 khoang cach bao xa tit vi tri chuyén banh, xe hoi vugt lai xe tai?
b) Sau bao lau su viéc nay xay ra?
¢) O thoi diém d6 t6c do ciia xe hoi biing bao nhieu?
Bai 1.2
Nudc chdy thanh ting giot tit 16 thiing ctia voi hoa xe tit do cao 2,45 mét xuong san. Moi

giot nudc roi déu nhau biét rang khi giot dau tién roi xudéng san thi giot thit 3 bat dau
roi. Xac dinh vi trf clia giot nuée thit hai khi giot nuée dau tién cham vao san nha.

Bai 1.3
T do cao H = 45 m, mot vat duge ném theo phuong nam ngang véi van toc 40 m/s.
Hay xac dinh:

a — Khodng cach tit chan do cao H dén vi tri vat roi xuéng dat.

b — Van toc, gia tdc tiép tuyén, gia tdc phap tuyén clia vat tai thoi diém roi xudng dat.
Bd qua stic can ctia khong khi, 1ay ¢ = 9,8 m/s?.

Bai 1.4
Mot hon da dugde tha roi tir do tit diem A 6 do cao H = 15 m so véi miit dat. Dong thoi

mot vien dan duge ban tit mit dat len cao véi van toc ban dau v = 20 m/s theo phuong
thang diing di qua diéem A. Bé qua luc can ctia khong khi, lay g = 9,8 m/s2.

a — Hay xéac dinh khoang céch giita vien dan va hon da tai thoi diém ¢t = 0,5 s

b — Thoi diém va vi tri vien dan va hon da cham nhau

¢ — Do cao 16n nhat vien dan dat duge néu khong c6 hon da.

Bai 1.5

Mot banh xe ¢6 ban kinh R = 10 e¢m lac dau ding yeén, sau d6 quay xung quanh tryc clia
n6 véi gia toc bang 3,14 rad/s*. Héi sau giay thit nhat:

a — Van toc goéc va van toéc dai clia mot diem trén vanh banh bang bao nhiéu.

b — Gia tdc phap tuyén, gia toc tiép tuyén va gia téc toan phan ctia mot diém trén vanh

banh.



¢ — Goc gitta gia toc toan phan v ban kinh ctia banh xe (ting véi cting mot diém trén
vanh banh).

Chuong 2 PONG LUC HOC

Bai 2.1

Mot phan ti khi c¢6 khéi lugng 5.314 x 10723 g chuyén dong véi van téc v = 160 m/s téi
dap vao thanh binh chita theo huéng nghiéng mot géc a = 60° so véi phap tuyén cla
thanh binh. Gia st sau khi va cham vao thanh binh, phan t& khi bat ra véi van toc c6
phuong dbi xitng qua phap tuyén ctia thanh binh v6i phuong clia van toc trude khi va

cham va ¢6 do 16n v/ = v. Hay tinh xung lugng ctia lyc va cham do phan tit tadc dung lén
thanh binh.

Bai 2.2

Mot xe chd day cat c6 khoi lugng M = 5000 kg dang d6 trén duong ray nam ngang. Mot
vien dan khéi lugng 5 kg bay doc theo duong ray theo phuong hgp véi mit phang ngang
mot goc o = 36° véi van toc 400 m/s, t6i xuyén vao xe cat va ndm ngap trong cat. Bo
qua ma sat gitta xe va mit duong. Hay tim van toc clia xe cat sau khi vien dan xuyén
vao cat.

Bai 2.3

Mot vien dan c6 khoi lugng 10 g chuyén dong véi van téc 200 m/s dap vao mot tam go
VA xuyeén sau vao tam gd mot doan £. Biét thoi gian chuyén dong ctia vién dan trong tam

gd bang 4 x 10~* s. X4c dinh lyc can trung binh ctia tam gb lén vien dan va bé day ¢ ctia
tam go.

Chuong 3 CHUYEN DONG CUA VAT RAN

Bai 3.1

Mot tru rong c6 khoi luong 50 kg, duong kinh 1 m, dang quay véi van tdc 800 vong trén
phut. Tac dung vao tru mot lyc ham tiép tuyén v6i mit tru va vuong goéc véi truc quay.
Sau 2 phut 37 giay, tru dung lai. Tim:

a — Momen ham

b — Litc ham tiép tuyén

Bai 3.2

Mot thanh dong chat chiéu dai £ = 0,5 m c6 thé quay tu do xung quanh mot truc nam
ngang di qua mot dau ctia thanh. Mot vien dan khoi luong m = 0,01 kg bay theo phuong
ngang v6i van toc v = 400 m/s t6i xuyen vao dau kia ctia thanh va mic vao thanh. Tim
van téc goc ctia thanh ngay sau khi vien dan dap vao thanh. Biét rang momen quéan tinh
cia thanh déi véi truc quay bang 5 kgm?.

Bai 3.3

Mot tru dic dong chat khéi lugng m = 100 kg quay xung quanh mot truc nim ngang
triing vdi truc clia try. Trén tru c6 cudn mot sgi day khong gidn trong lugng khong dang



ké. Dau tu do ctia day c6 treo mot vat ning khoéi lugng M = 20 kg. Dé vat nang tu né
chuyén dong. Tim gia téc clia vat ning va sic cang cia day.

Chuong 4 CONG VA NANG LUGONG

Bai 4.1

Mot 6t6 c6 khdi lugng 10 tan dang chay véi van téc khong doi trén doan dudng phéng
ngang v6i van toc 36 km/h thi buoc phai tit may va phanh gap. Lyc ham ctia phanh xe

bang 82000 N. He s6 ma sat gitta banh xe va mit duong 1a 0,3. Lay gia toc trong truong
g =9,8m/s?. Hay xac dinh:

a — Cong can ctia lic ma sat tac dung 1én 6to.

b — Doan duong 6t6 di duge tit khi tat may dén khi ding lai.

Bai 4.2

Mot vien dan c¢6 khdi lugng 10 g bay véi van tdc 500 m/s t6i xuyén sau vao tam gb day
mot doan bang 5 em. Hay xac dinh.

a — Luyc can trung binh ctia tam gb tac dung lén vien dan.

b — Van toc clia vien dan sau khi xuyén qua tam gb néu tam gd chi day 2,4 cm.

Bai 4.3

Tt dinh mot mat phing nghieng cao h = 0,5 m, ngudi ta cho cac vat dong chat c¢6 hinh

dang khac nhau lin khong trugt trén mit phang nghiéng dé véi van tdc ban dau bang
khong. Tim van toc dai clia cac vat 6 cudi mat phang nghiéng néu:

a — Vat c6 dang mot qua cau dic.

b — Vat la mot dia tru.

¢ — Vat la mot vanh tru.

Bai 4.4

Tt do cao h = 20 m ngudi ta ném mot hon da khdi luong 200 g véi van toc ban dau bang
18 m/s theo phuong nghiéng so v6i mit phang ngang. Khi roi cham dat, hon da c6 van

toc bang 24 m/s. Lay gia toc trong truong g = 9,8m/s?. Hay tinh cong ctia Iyc can do
khong khi tac dung 1én hon da.

BAI TAP PHAN TRUONG HAP DAN
Bai 4.5
Khéi Iugng Mat trang nho hon khéi lugng Trai dat 81 lan, duong kinh Mat trang bang

3/11 duong kinh Trai dat. H6i mot nguoi trén mat dat nang 600 niuton lén Mat trang sé
nang bao nhiéu niuton?

Bai 4.6
Mot vé tinh nhan tao khéi luong 500 kg duge dua len do cao 500 km so véi mat dat nho
mot tén lita. Hay xac dinh:



a — Gia toc trong truong 6 do cao 500 km va lyc hap dan cia Trai dat tac dung len ve
tinh & do cao nay. Lay ban kinh Trai dat bang 6380 km va gia toc trong truong tai mat
dat biang g = 9,8 m/s>.

b — Van téc phéng ve tinh theo phuong vuong goc véi ban kinh ciia Trai dat 6 do cao 500
km dé vé tinh nay quay quanh Trai dat theo mot quy dao tron.

¢ — Chu ky quay ctia vé tinh bay quanh Trai dat & do cao 500 km.

Bai 4.7

Tinh lyc hap dan gitta hai khdi ning bang chi hinh cau c6 ban kinh 10 cm dat tiép xic
v6i nhau. Cho biét khdi lugng rieng ctia chi p = 11300 kg/m?3.

Chuong 5 CO HOC CHAT LONG

Bai 5.1

Khi nin sau xudng nuéc ngudi th nian phai nan xudng mot cach tit tit sao cho su thay
ddi &p luc do thay d6i do sau tang cham va khong lam dnh hudng dén stic khoe (khong
gay soc). Hoi ap xuat thay doi nhu thé nao khi ngusi thg nan xudng sau 2 mét so véi mit
nudc bién. Biét ring khéi lugng rieng ctia nude bien 1a 1025 kg/m?.

Bai 5.2

Ban kinh ctia mot 6ng dan giam tit 10 xudng 5 em. Héi néu van toc ciia dong chat 1ong
chdy qua phan 6ng c6 tiét dien ngang 16n hon 1a 4 m/s thi van t6éc clia dong chét 16ng
chay qua phan tiét dien nho hon sé 1a bao nhiéu?

Bai 5.3

Tinh toc do dong chat 16ng chay ra khéi mot 16 thiing nhé 6 dudi day mot bon chiia chat
16ng rong c6 do cao muec chat 16ng 1 m. Tim luu lugng dong chat 1éng chay qua 16 thing
¢6 ban kinh 3.0 mm.

Bai 5.4

Gia sit toc do ciia dong khong khi chdy phia dudi canh méay bay 1a 100 m/s, hoi toc do

dong khong khi phia trén canh may bay phai bang bao nhiéu dé tao ra mot sy chénh léch
ap suat 1000 Pa? Lay khoi lugng rieng ctia khong khi bang 1.293 kg/m?>.

Chuong 6 DAO DONG VA SONG CO

Bai 6.1

Mot hat dao dong diéu hoa trén mot dudng thing c6 li do dao dong duge mo ta bai
phuong trinh = = 4sin (7t/3 + 7/6). Tim (a) bién do dao dong; (b) chu ky; (c¢) tan so;
(d) pha ban dau; (e) van toc; (f) gia toc tai thoi diem t = 1 s, # do bang cm.

Bai 6.2

Khi phén ttng lai am thanh, mang nhi rung dong xung quanh vi tri can bang ctia né. Gia

thiét mang nhi dao dong véi bién do bang 6.3 -10~7 m va c6 tdc do chuyen dong 16n nhat
bang 2.9 - 1073 m/s. (a) Hoi tan s6 dao dong clia mang nhi bang bao nhiéu (b) Gia toc



cuc dai ciia mang nhi?

Bai 6.3

Mot chiéc 10 xo dan ra mot doan 0.018 m khi ngusi ta treo mot vat nang 2.8—kg vao mot
dau 1o xo. Héi can phai treo vao 1o xo mot vat ¢6 khéi lugng bang bao nhiéu dé né c6 tan
s6 dao dong bang f = 3.0 Hz?

Bai 6.4

Phuong trinh séng clia mot séng ngang truyén trén mot soi day 1a y = 5sin7(0.02z —
4.00t), trong d6 y va z duge do bang xang ti mét va t duge do bang giay. Tim bien do,
tan s, van toc va buée séng ciia séng nay.

Bai 6.5

Cho bieén do ctia mot séng bang A = 0.01 m, tan s6 bang f = 170 dao dong trén mot
giay, van toc truyen song bang v = 340 m/s, viét phuong trinh séng truyén theo phuong
x_

Bai 6.6

Phuong trinh mo6 t4 mot séng ngang trén mot s¢i day c6 dang

y = (0.0120 m) sin [(483 rad/s)t — (3.00 rad/m) z|

trong d6 y 1a ly do dao dong ciia phan tit ciia sgi day va z 1a vi tri clia phan tit sgi day.
Song truyen theo phuong +z. Héi van toc truyen séng v bang bao nhiéu?

Chuong 7 NHIET PONG LUC HOC

KHI LY TUGNG

Bai 7.1

Mot qué cau khi tugng duge bom khi heli vao trong téi ap suat p = 1.2 x 10° Pa, nhiét
do T = 20°C, va thé tich V = 2.5 m3. Khi qua cau bay lén t6i do cao tai d6 ap sudt bang
0.5 x 10° Pa va nhiet do 58°C. Hoéi thé tich ctia qua cau khi d6 bing bao nhieu?

Bai 7.2

Trén bé mit dude chiéu ning ciia sao kim, ap suat khi quyén 1a 9.0 x 10% Pa, va nhiét
do bang 740 K. Trén bé mat trai dat 4p suat khi quyen 1a 1.0 x 10° Pa, trong khi nhiét
do c6 thé dat 320 K. Nhitng s6 lieu nay cho thay bau khi quyén ciia sao kim day hon trai
dat, nghia 1a s6 phan tit trén mot don vi thé tich (N/V) lon hon. Tim ti s6 N/V clia sao
kim va trai dat.

Bai 7.3

Kich thuéc cia mot gian phong 14 2.5 m x 4.0 m x 5.0 m. Gia thiét khong khi trong gian

phong bao gom 79 % ni no (Nz) va 21 % oxy (O7) ¢ 22°C va ap suat 1.01 x 10° Pa, khoi
luong ctia khéi khi bang bao nhiéu?

NGUYEN LY 1 CUA NHIET DPONG LUC HOC



Bai 7.4

Trong mot quy trinh nhat dinh 1,5 x 10% J nhiét luong dude truyén thém vao mot khi 1y
tuéng dé giit cho ap luc clia n6 ¢ 2.0 x 10° Pa trong khi thé tich tang tit 6,3 m> dén 7,1
m3. Hoi sy thay doi noi nang ctia khéi khi bang bao nhiéu?

Bai 7.5
Ban &n mot phan com cé gia tri 100 calo. Ban phai tréo dén do cao nao dé tieu thu hét
100 calo nay? Gia st rang ban nang 65 kg.

Bai 7.6
Trong mot tran béng da ngoai trdi vao mot ngay lanh, mot cau thi sé bat dau cAm thay
kiét stic sau khi tieu hao khoang 8,0 x 10° J ndoi nang.

a) Mot cau thii, mic bo quan 4o qua mong so véi tiét troi da phai roi cudce choi sau khi
mat 6,8 x 10° J nhiét lugng. Anh ta da thyc hién mot cong bang bao nhiéu?

b) Mot ngudi choi khac, mic mot bo quan 4o c6 kha nang bao vé tét hon chong lai su
mat nhiét, c6 thé tham gia tran dau du lau dé thuc hién mot cong bang 2,1 x 10° J. Hoi
anh ta da tiéu hao mat bao nhiét ning?

NGUYEN LY 2 CUA NHIET DONG LUC HOC

Bai 7.7

Dong co nhiét 1ay nang lugng dau vao ¢ dang nhiét luong, stt dung mot mot phan dé thuc
hién cong, va thai phan con lai ra méi truong. Tuong tu nhu vay, co thé ngudi c6 thé duge
xem nhu 1a mot dong co nhiet ma dau vao 1ay tit noi nang ciia co thé, sit dung mot mot
phan dé thuc hién cong, va thai phan con lai duéi dang nhiét ra moi truong. Gia sit rang
mot van dong vien dién kinh hoat dong nhu mot dong co nhiét v6i hieu suat 0,11. (A) Do
16n clia noi nang ma van dong vien nay st dung dé thyc hién 5,1 x 10* J cong bing bao
nhiéu? (B) Xac dinh do 16n ctia nhiét lugng ma van dong vién nay thai ra moi truong?

Bai 7.8

Néu mot dong co xang 6 to dat cong suat 10 kW va c6 hieu suat 28 %, toc do nhan nhiét
téa nhiét bang bao nhiéu?

Bai 7.9

Mot nha may dien hoi nude cong suat 600 MW (duge lam mat bdi mot con song) 6 higu
suat st dung nhiét luong 1a 40 phan tram. Xac dinh téc do truyén nhiét cho nuée song?
[Dap an: 900 MW

Bai 7.10

Mot nha méy dién hoi nudec nhan nhiét tit mot 10 nung véi tdc do 280 GJ/h. Ton that
nhiét cho khong khi xung quanh tit hoi nuée khi né di qua cac dudng 6ng va cac thanh

phan khac dugc udc tinh 1a khoang 8 G.J/h. Néu nhiét lugng thai ra dugc chuyén vé nudce
lam mat vé6i toc do 145 GJ/h, xac dinh (a) san lugng dién san xuat ra va (b) hiéu suat



nhiét ctia nha may dién nay. [Dap an: 35,3 MW va 45,4%]
Chuong 8 TRANG THAI LONG VA CHUYEN PHA

Chuong 9 TRUONG TINH DIEN
Bai 9.1
Xét he 4 dien tich diém dat tai 4 dinh ctia mot hinh vuong c6 canh do dai a = V2 m.

Xac dinh véc to cusng do dien truong (phuong, chiéu, do 16n) tai diém nam tai tam O
ctia hinh vuong trén. Cho |¢| =4 x 1077C

Bai 9.2

Cho mot qua cau ban kinh R duge lam tit vat lieu cach dién va duge tich dién v6i mot
luong dién tich ¢ = +6,7 x 107°C. Gia thiét ring dién tich duge phan bd déu trong toan
bo khong gian ctia qua cau. Hoi:

Mat Gauss

a — Sy phan bé dién trudng tai diém cach tam cau la r

b — V& gian do phan bo cta dién truong E theo r

¢ — Su phan bd ctia dién thé theo r

d — Vé gian do phan bd dién thé theo r

Bai 9.3

Cho mot tu dién phing duge lap day khodng khong gian giita hai ban tu bing 16p thuy

tinh c6 hing s6 dién moi € = 6, dién tich ctia mdi ban 1a 1 m?, khoang cach giita hai ban
1a 1,5 mm. Mic tu vao nguon cé hieu dien thé khong déi 1a 300 V.



a — Tim dién dung cua tu.

b — Tim mat do dién mat trén moi ban tu.

¢ — Cuong do dién trudsng trong chat dién mai.

d — Mat do nang lugng dién truong.

Chuong 10 TU TRUGNG VA CAM UNG TU

Bai 10.1

Mot electron c6 nang lugng 1a 103 eV bay vao mot dién truong déu c6 cuong do E = 8 V/m

theo hudng vuong géc v6i duong stic dién truong. Héi phai dat mot tur truong cé vécto
cadm tng tit nhu thé nao dé chuyén dong ciia electron khong bi léch phuong.

Bai 10.2

Mot electron chuyén dong trong mot tit trusng déu cam tng tit B = 5 x 1073 T, theo
phuong hop véi duong stc tit truong mot goc & = 60°. Nang luong cuia electron bang
W =1,64x 10716 J. Trong truong hgp nay quy dao ctia electron 1a mot dudng xoan dinh
oc. Tim:

a — Van toc cua electron vy.
b — Béan kinh ctia vong dinh 6¢ va chu k¥ quay ctia electron trén quy dao.

¢ — Budce ctia duong dinh 6¢ d6
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Vv, =V, sin(s)
V, =V, -cos(8)
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