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1) Dãy số, giới hạn của dãy số 

 

2) Giới hạn của hàm số 

 

 

3) Đạo hàm và ứng dụng của đạo hàm 

 

Tính đơn điệu; cực trị; giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của hàm số  

Ứng dụng đạo hàm để chứng minh bất đẳng thức  

Tìm điều kiện của tham số để phương trình, bất phương trình có nghiệm… 

 

4) Nguyên hàm và tích phân (phương pháp đổi biến, tích phân từng phần) 
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Phần 1: Dãy số 

Bài 1. Tính các giới hạn  
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Bài 2. Cho dãy số ( )nu  xác định bởi: 
1 1

1
1, 3, 2

2
n nu u u n    . 

a) Đặt dãy số 6, 2n nv u n   . Chứng minh dãy ( )nv là một cấp số nhân.  

b) Từ đó tìm giới hạn của dãy ( )nu . 

 

Bài 3. Cho dãy số ( )nu  xác định bởi: 
1 1

1
3, 4, 2

3
n nu u u n    . 

a) Đặt dãy số , 2n nv u n   . Tìm   để dãy số ( )nv là một cấp số nhân.  

b) Từ đó tìm giới hạn của dãy ( )nu . 

 

Bài 4.  Cho dãy số ( )nu  xác định bởi: 1 12, 2 , 2n nu u u n    . 

a) Chứng minh dãy số bị chặn trên, tức là có một số M sao cho nu M  với mọi .n  

b) Chứng minh dãy số đơn điệu tăng, tức là 1n nu u  với mọi .n  

c) Từ đó suy ra ( )nu  có giới hạn và tìm giới hạn đó.  

 

 

Phần 2: Giới hạn hàm số 

Bài 5. Tính các giới hạn sau 

2

24

2 8
lim

4x

x x

x x

 


 

3

21

1
lim

1x

x

x




 

2

2
lim

7 3x

x

x



 
 

2

2
lim

7 3x

x

x



 
 

0

1 2 1
lim
x

x

x

 
 

3

0

1 3 1
lim
x

x

x

 
 

0

1 1
lim ,

n

x

x

x






 


 

2

22

1
lim

2 3 1x

x

x x



 
 

5

2 5 1
lim

3 4x

x x

x

 

 
 

3

0

1 8 1
lim

4x

x

x

 
 

3

0

2 1 8
lim
x

x x

x

  
 

3

20

2 1 1 3
lim
x

x x

x

  

 



BÀI TẬP THAM KHẢO THI OLYMPIC VNUA GIẢI TÍCH  
 

Bộ môn Toán, Khoa CNTT, Học viện Nông nghiệp Việt Nam 

2lim (2 4 )
x

x x x


 

 

3 3 2 2lim ( 3 2 )
x

x x x x


  

 

s in(x+1)
lim
x x

 
0

1
lim sin
x

x
x

 

 

Bài 6. Chứng minh không tồn tại giới hạn limsin
x

x


 

 

Phần 3: Đạo hàm và các ứng dụng của đạo hàm 

 

Bài 7. Tìm cực trị các hàm số 

 

3 21
3 1

3
y x x x      1 2y x x    sin 2 1y x x    2cos cos2 3y x x    

 

Bài 8. Tìm giá trị của tham số m  để hàm số 3 2( 2) 3y m x x mx m      có cực đại, 

cực tiểu. 

Bài 9.  Tìm giá trị của tham số m  để hàm số 3 26 3( 2) 6y x x m x m       có cực đại, 

cực tiểu đồng thời hai giá trị đó trái dấu.  

Bài 10.    Tìm giá trị của tham số m  để hàm số 4 21
2

4
y x mx    có cực tiểu mà không 

có cực đại.   

Bài 11.    Tìm giá trị của tham số m  để hàm số 3 2 2 23 3( 1) 3 1y x x m x m        có 

cực đại, cực tiểu đồng thời các điểm cực trị cách đều gốc tọa độ.  

Bài 12.    Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất (nếu có) của hàm số 24y x x   

Bài 13.    Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất (nếu có) của hàm số 32 23 (2 )y t t   với 

 1,3t   

Bài 14.    Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất (nếu có) của hàm số 
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Bài 15.    Chứng minh các bất đẳng thức sau 
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Bài 16.    Cho số nguyên dương 2.n   Chứng minh bất đẳng thức sau đúng với mọi 

(0,1) :x   
1

1 .
2

nx x
ne

   

 

Các bài từ 17-20, có thể đưa về hàm số của một biến 

 

Bài 17.    Cho 0 1.x y    Chứng minh rằng 
2 2ln ln ln ln .x y y x x y    

Bài 18.   Cho 2.x y   Chứng minh rằng 2018 2018 2.x y   

Bài 19.  Cho  , 3,2x y   thỏa mãn 3 3 2.x y   Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của 

2 2.P x y   

 

Bài 20.   Cho các số thực không âm ,x y  thỏa mãn 1.x y   Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ 

nhất của 2 2(4 3 )(4 3 ) 25 .S x y y x xy     

 

 

Phần 4:  Nguyên hàm và tích phân  

 

Bài 21.  Tính các tích phân bất định  
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Bài 22.  Tính các tích phân sau  
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