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_Chuwong 1.
Téng quan vé Co s& dir liéu phan tan.

Trong chuong nay, chiing ta dé cap dén mot s6 khai niém va két qua co ban lién quan
dén viéc thiét ké mot CSDL phén téan.

1.1 CAu trdc cua hé CSDL phan tan

1.1.1 Lich st hinh thanh c6ng nghé CSDL phéan tan.

1.1.2 CAu trdc cua hé CSDLPT

1.2 Cac md hinh CSDL phén tan

1.2.1 Tinh thuan nhit va khdng thuan nhat cua mot hé CSDL phan tan
1.2.2 Co so dir liéu tir xa

1.2.3 Co so dir liu lién hiép

1.2.4 Co so dir liéu song song

1.3.  Céc muc tiéu caa mot hé quan tri CSDL phan tan

1.3.1 Tinh doc lap déi véi sy phan b dit liéu

1.3.2 Tinh déc ldp doi véi sw phan doan cia cac quan hé

1.3.3 Tinh doc lap ddi véi sy nhan ban

1.3.4 Tinh doc lap dbi véi cac hé quan tri CSDL cuc bo

1.3.5 Tinh tu tri cua cac tram

1.3.6 Tinh m¢& rong

1.3.7 Cai thi¢n hiéu nang

1.4 Kién trac lugc d6 va kién tric chirc nang cua mot hé CSDL phan tan
1.4.1 Kién trac lugc d6 cia mot hé CSDL phan tan

1.4.2 Kién tric chuc nang cia mot hé CSDL phan tan

Bai tap chuong 1.
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1.1. CAU TRUC CUA HE CcO SO DU LIEU PHAN TAN

Dit liéu 1a mot thanh phan khong thé thiéu trong cac ung dung cong nghé thong tin
(CNTT). Qua trinh phat trién cia CNTT ciing kéo theo qua trinh phat trién ctia cong nghé CSDL.

1.1.1. Sw phat trién cia cong nghé CSDL

Cong nghé luu trir va xir 1y dit liéu cho dén nay d4 trai qua cac giai doan phat trién chinh
nhu sau:
= Xur Iy tép truyén thong: Trong md hinh nay, dir liéu luu trit thanh cac tép riéng ré&, duoc
mo ta va gin két véi timg chuong trinh tmg dung.

Chirang trink 1 M td i i 1 # TxILl

/— D thira dit ligu

k.

Chemg trink n M t2 & 18 n I ® TipDLn

Hinh 1.1. So do xit Iy tép truyén thong

Cach xur 1y nay sé& phat sinh van dé du thira dir liéu va cac di thuong trong cap nhat.
Chang han, c6 thé ¢6 2 chuong trinh tng dung véi 2 tép dit liéu riéng, nhung mdi tép dit liéu nay
lai c6 nhitng thong tin gidng nhau, vi vay tao nén sy du thira dit liéu, gdy lang phi cho luu trit va
quan 1y. Nguy hai hon 1a khi cap nhat thay doi thong tin vé mot thuc thé trong tép dit liéu nay thi
cling phai thay di trong tép kia véi dbi tuong d6. Diéu nay rat kho thuc hién triét dé khi co
nhiéu tép dir liéu co chira cac thong tin trung ldp, va s€ gay ra cac di thuong trong cép nhat
(thong tin khong nhét quan, thong tin mau thuan...).

= Xir Iy CSDL (Database-DB): Dé khic phuc cac nhuoc diém ciia mé hinh xt 1y tép, dir
lidu ctia cac tmg dung duogc luu trit tap trung, duge mo ta va xtr 1y thong nhéat cho moi chuong
trinh tng dung. Cac dir liéu tap trung lai thanh mot CSDL, dugc xir 1y theo cach thong nhat cho
tat ca cac ung dung c6 lién quan.

Churong trinh 1 \ N

Cic mé t/ T

Chwongtrinh2 (| dinhnghia . | DO li€u chung
Dit liéu (CsDL)

- DATABASE
Chutong trinh n /

Hinh 1.2. So d6 xir Iy CSDL

Nhu vy van dé tap trung dir liéu 1a mau chdt cua xtr Iy CSDL. Cong nghé CSDL 13 mét
budc tién 16n cua cong nghé xir 1y dit liéu. RS rang 1a nhd sy tap trung dir liéu, CSDL di khic
phuc duoc sy du thura dir li€u, han ché cac di thuong trong cap nhat. Cac h¢ CSDL dAu tién da
Xuat hién tir nhitng nam 1960, va tir d6 dén nay ching ta da chimg kién nhiéu hé quan tri CSDL
ra doi nhu FoxBase, FoxPro, MS Access, MySQL, SQL Server, Firebird, Oracle.
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= (Cong nghé CSDL phéan tan (Distributed Database-DDB) : Khi cong nghé mang may tinh
ra doi, nguoi ta phan chia CSDL tap trung thanh cac CSDL cuc b dat trén cac may tinh khac
nhau (cac tram / sites) va duoc két ndi boi mang truyén théng. Cac CSDL cuc bo nay tich hop
dugc v6i nhau qua mang may tinh ma khong can co su tip trung dit liéu. Do d6 c6 thé xay dung
duoc mot hé théng CSDL, trong d6 dir li¢u phan tan trén mot mang may tinh. D6 1a cach tiép can
cua CSDL phén tan.

| My 1 f-xJU__} May 2 |
>
? Mang may tinh <

A (eu hw&ng phan tan)

N :s --
;
__\‘_M DATABASE

!

May 1 ] May 2
Database 1 |~ %™~ Database 2

[ 3

Y L,

£ - - Y

? CSDL PHAN TAN b

<

May ... May n
Diatabase ... —~*L~ Databasen

Hinh 1.3. So' d6 hinh thanh CSDL phdén tan

C6 thé nhan thdy mot diéu thu vi 1a: Cong nghé mang mdy tinh xtc tién mot kiéu lam
viéc di nguoc lai nd luc tap trung hoa cua Cong nghé CSDL, tuy vay hai xu hudng trdi nguoc
nhau nay lai cé thé duoc téng hop lai dé cho ra doi mot cong ngh¢ manh mé€ hon nhiéu so véi
tung cong ngh¢ riéng 1¢: d6 1a cong ngh¢ CSDL phan tan.

Do d6 c6 thé thay rang muc tiéu quan trong nhét ciia cong nghé CSDL 14 sy tich hop chi
khong phai 1a sy tap trung héa, c6 nghia 1a van c6 thé tich hop dir liéu ma khong can tap trung
hoa, va d6 1a ban chat caa CSDL phan tan.

Mt 56 ting dung ciia CSDL phan tdn. C6 rt nhiéu Iy do dé chung ta can phai c6 nhiéu CSDL
trong mot hé thong phan tan nhu:

- Nhiéu database c6 thé gén v6i nhiéu chue nang cua mot h¢ théng nhu: B phan san Xuét,
bd phan quéan 1y nhéan su, bd phan ban hang. .. va cac chirc nang nay lai la nhiing hé thong
doc 1ap c6 nhu cau iy thong tin 1an nhau.

- Pon vi st dung hé thdng database c6 nhiéu tru s& dat & nhiéu vi tri dia 1y khac nhau va
cach xa nhau, vi du nhu hé théng quan 1y tai khoan cia mang dién thoai di dong, céc
server game...

- Nhitng ung dung doi héi dir liéu cod tbe do truy xuét rit cao dugc dit cac ban copy O
nhiéu server, viéc truy xuat duge phan tai cho céc server nay dé dam bao hiéu nang,
nhung dit lidu trén cac phan copy nay phai dam bao dong bo tuyét dbi voi nhau.
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- Nhiéu tmg dung khac nhau c6 thé doi hoi phai truy xut vao cting mot dit liéu theo cach
khac nhau, khi d6 doi hoi phai ¢ co ché truy xuét khac nhau.
Hinh v& dudi ddy mé ta mot tng dung CSDL phan tan trong mot doanh nghiép gdm céc
3 bd phan chinh: Tru so chinh 1a noi diéu hanh moi hoat dong cua doanh nghiép, can ddi du bao
tai chinh..., Bo phdn san xudt 14 noi san xuét, lap ké hoach SX va ké hoach nguyén li€u... va Bo
phdn bdan hang nhan cac don dat hang, phan phdi hang hoa, dich vu sau ban hang. ..
Cac bd phan nay ctua doanh nghi¢p dat ¢ 3 vi tri dia 1y khac nhau, va CSDL ctia doanh nghi¢p

duoc két ndi theo mo hinh phan tan.

BP SAN XUAT CSDL PHAN TAN i TRU SO CHINH
- : DB2 , . DB1 __—
DB 3

ké hoach SX/ :
KH nguyén liéu..i_

BP BAN HANG
| | R |

! ké hoach/
} du bao tai chinh..

dat hang / dich vu khach hang...
Hinh. 2.1. Mgt irng dung ciia CSDL phén tin

1.1.2. Céu triic cia h¢ CSDL phan tin

1.1.2.1 Pinh nghia CSDL phén tan.

C6 thé dua ra dinh nghia cho CSDL phan theo cich mé ta nhu sau:

Dinh nghia 1.1 CSDL phan tan la m¢t tap hop cac CSDL cung hop tdc hoat dong, dwoc luu triv
trén cac may tinh khac nhau (goi la cdc tramlsites) diroc két néi véi nhau béi mét mang truyén
thong, va dwgc qudn Iy béi mét hé quan tri CSDL théng nht.

Mot cach 1y tuong, nguoi ding tai mot tram bat ky ¢ thé truy cap va thao tac dit liéu trén
bat cir mot tram nao, cac CSDL d6 dugc nguoi dung nhin théy va xu ly chi nhu 1a mét CSDL
tap trung, nguoi dung cd thé khong biét va khong can biét 1a ¢6 sy phéan tan cua dir licu.

Tinh chit nay con goi la “sy phan tan ciia dit liéu 14 trong sudt d6i v6i ngudi dung”
1.1.2.2. Cac thanh phén cia CSDL phan tan:
al. Vé mat vdt ly: Yéu tb chinh dé phan biét mot co so dit liéu phan tan véi mot co so dit lidu tp
trung la:

- Co s6 dit liéu phéan tan phai c6 nhiéu mdy tinh goi 1a cac tram (sites hay goi 1a cac nit-

Nodes).

- Céc tram phai duogc két ndi boi mot kénh truyén thong nao do dé truyén dwr liéu (trao

dbi dir liéu) va cac 1énh.
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Hinh 1.4 Cdc thanh phan ciia CSDL phdn tan

bl. Vé mat logic (phan mém) gém 3 module chinh sau:

Xu ly dir liéu (DP-Database Processing): Quan ly dir li¢u cuc bg tai cac tram giéng
nhu véi co so dit li¢u tap trung.

Xu ly img dung (AP-Application Processing) co s& dir li€u trén ting tram: Xt 1y céc
chtrc nang phan tan va truy cap cac thong tin phan tan.

Xt 1y Truyén thong (CP-Communication Processing): Lién két (két ndi) voi kénh
truyén thong.

cl. Ngodai ra hé quan tri co so di liéu phdn tan con co thém mét so chirc ndng:

Quan 1y tir dién dit liéu tong thé luu trir thong tin lién quan dén cac dir liéu phan tan
(siéu dir liéu- Super Data).

Dinh nghia céac dir liéu phan tan.
Kiém tra cac ngit nghia cta cac dit liéu.
Dinh gia (trd 161) cac cau hoi phan tan.

Quan ly cac giao dich phan tan

d/. Mét s6 wu diém tiém néng ciia hé CSDLPT:

Thich hop cho ban chét phan tan ctia nhiéu tng dung co sé dir lidu.
Cho phép dung chung dit liéu trong khi van duy tri duoc cac diéu khién cuc bg.

Néng cao hiéu ning hé thong: do CSDL phén tan bao gdm nhiéu CSDL cuc bo tai nhiéu
tram, do d6 cho phép tang kha ning truy cap, thuc hién duoc nhiéu xir Iy song song do d6
tang dugc hi¢u sudt, toc do xtr 1y dir liéu va tng dung

Tang do tin cdy va an toan dir liéu: do dir li¢u dugc luu trit trén nhiéu ban sao déng
bd, do do c6 kha nang khoi phuc dir liéu khi x4y ra tham hoa & mot vai tram.

Két lugn: Nhu vay, c6 thé xem CSDLPT 1a mot bo suu tap cac dir lidu ma vé mat logic thudc
cung mot h¢ théng CSDL nhung vé mat vat 1y duoc phan bd trén cac tram ciia mot mang may
tinh. H¢ quan tri CSDL PT (DDBMS) 1 hé thong phan mém cho phép quan ly CSDLPT, lam
cho viéc phan tan tro nén trong sudt voi ngudi dung. [1]
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1.2. CAC MO HINH PHAN TAN DU’ LIEU

1.2.1 Tinh thuin nhét va khong thuin nhét ciia mgt h¢ CSDL phan tan.

Dé xay dung CSDL phén tan, ngudi ta phai phan b dir liéu trén cac tram khac nhau. Mbi
cach tiép can cho viéc phan bd dir liéu s& nhan duge mdt CSDL phan tan véi nhitng tinh chét
khéc nhau.
1.2.1.1 CSDLPT thudn nhdit (Homogeneous DDB)

Tinh thuan nhit cia mot CSDLPT thé hién & céc tinh cht co ban:
(i) Céac CSDL cyc bd déu c6 cing md hinh CSDL va ¢6 cing ciu tric di liéu.
(if) Cac CSDL cuc bd dugc quan tri boi cuing mot hé¢ QTCSDL.

Hinh 1.5. CSDL PT thudn nhét nhin dwoc tir viéc chia CSDL thanh cdc CSDL cuc by

N6i chung diéu kién (ii) thudong bao gdm ca diéu kién (i). Mot CSDL phan tan thuan nhat
thuong cé duge tir viée chia mot CSDL tap trung thanh mot tap cac CSDL cuc bd. Mdi co so dir
liéu cuc bd nay dugc quan tri boi cung mdt hé quan tri co s dir ligu.

Nhu vdy, CSDLPT thudn nhét thuong 1a két qua ciia mot cach thiét ké “tir trén xudng”,
trong do6 ta thiét ké mot CSDLPT tir mot CSDL tip trung, né tao thudn loi cho cho sy ting
truéng cua mot td chuc (co quan, xi nghiép...) khi can thém mét tram maéi vao hé théng CSDL.
Dong thoi con cai thién hidu ning ctia viéc quan 1y va khai thac dir liéu nho kha nang xir 1y song
song dugc cung cap bai su ¢ mit ciia nhiéu tram.
1.2.1.2 CSDLPT khéng thudn nhét (Hetorogeneous DDB)

Mot CSDL PT khong thuan nhat s& khong c6 nhiing tinh chat co ban trén, va thuong dugc xiy
dung bang viéc tich hop cac CSDL cuc b di c6 thanh mot hé théng CSDL duy nhat. Cac CSDL
cuc bd nay c6 thé dugc thiét ké theo nhiéu mé hinh dir lidu khac nhau, vi vay cé thé co céu trac
dir liéu khac nhau va dugc quan tri boi cac hé quan tri dir liéu khéc nhau.

Nhu vay, CSDL phan tan khong thuan nhat thuong 1a két qua cua cac thiét ké “tir dudi 1én”, cho
phép tich hop cac CSDL hién c6 va doc 1ap véi nhau, va nhu vay, khong phai tao ra mot CSDL
hoan toan méi. Nhu vdy, ngoai cac chirc niang chung, cac hé quan tri CSDL PT khong thuan nhét
phai cung cép cac giao dién dé cac hé QTCSDL cuc b0 co thé giao tiép dugc voi nhau, viéc nay
thudng duoc giai quyét bang cach xdy dung mot “mé hinh tru cot” chung cho tat ca cac CSDL
cuc bd, moi thao tac ctia cac CSDL cuc bo déu thong qua mo hinh tru ct nay
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[ KENH TRUYEN THONG

Hinh. 1.6. CSDL phén tin khéng thudn nhét nhén dwec tiv sw tich hop cic CSDL hién c6.

R rang cac tiép can khong thuan nhit cho viéc phén tan dit liéu 13 phuc tap hon nhiéu so

véi céach tiep can thuan nhat.

Oracle hd tro viée lién két dir liéu trong mot CSDL phan tan khong thuan nhét

1.2.2 Cac md hinh phan tan dir liéu

1.2.2.1 Co s6 dir liéu tir xa (Remote Database).

Khai niém: Co so dir liéu tir xa (remote database) la mot CSDL dat trén mdt may tinh
khac véi may tinh cua ngudi ding va duge truy cap nhd vao cac 1énh truyén thong duoc
xac dinh bdi nguoi dung.

Céac dic diém cta remote DB:

May tinh ctia nguoi dung duy tri mot CSDL riéng dugc nap tr CSDL tir xa trén may
chu.

Vi¢c quan tr1 CSDL tur xa dugc thuc hién bd1 mdt DBMS trén may chu.

Viéc quan tri CSDL nguoi dung thuc hién trén may tram cua nguoi dung, bdi phién ban
micro cia DBMS trén may chi, va nguoi dung phai dam bao sy nhat quan duy liéu riéng
v6i dir liéu may chu.

Noi chung viéc truy cap CSDL tur xa thuong dugc han ché trong viéc tra ctiru thong tin,
cac phép cap nhat dugc lam theo céch tap trung trén may chu.

Céch tiép can CSDL tir xa cho mdt chirc ning han ché, nhung khong vap phai nhiing van

dé khé khin nhat cia CSDL phan tan (quén 1y tir dién dit liéu, xir 1y cac giao dich phan tén...).

Thi du 1.1: Phong ddo tao c6 mot CSDL dit trén mot may chu gdm danh sach SV mdi khéa caa
mdi mén hoc, diém kiém tra, diém chuyén can, diém thi. Gido vién va Sinh vién c6 thé truy cap
va tai vé dé sir dung. Day 1a mot mo hinh CSDL tir xa.

1.2.2.2 Co s& dir liéu lién hiép.

Co s6 dit liéu lién hiép (Federated database) 1a mot mo hinh phan tan dit liéu bao gom

cac CSDL cuc by, nhung cac CSDL cuc b nay khong tich hgp thanh mot CSDL duy nhét nhu
v6éi CSDL phan tan. ma ching tao thanh cac lién tac, trong pham vi ching c6 thé trao do6i dit
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lidu. Cach tiép can CSDL lién hiép nham tranh gip phai nhitg kho khin rat 16n cua viée quan
tri tap trung cac CSDL phan tan, nhét 1a khi c6 mét sb 16n cac CSDL cuc bo tham gia, do la:

»  Viéc quan trj tap trung cuia CSDL phan tan 13 rat phirc tap nhat 1a khi s6 tram 14 rat 16n.
= Moi truy cép t6i CSDL phan tan déu thong qua hé quan tri CSDL.

= Khi truy cép t&i mot don vi dir liéu du trén tram cuc bo nhung van thong qua hé quan tri

CSDL phéan tan lam cho tbe do xur 1y dit li€u cuc bo cham lai boi cac chi phi cua viéc

quan 1y cac dir li¢u phan tan.

Trong CSDL lién hiép, nguoi ta ndi 16ng cac rang budc chat gitra cac CSDL cuc bd va
cung cip cho nguoi ding mot ngdn ngit dé dinh nghia cic mdi quan hé giita cac CSDL khéc
nhau va thao tac trén nhiéu CSDL cung mét lic nho modt ngén ngir da co so dir liéu
(multidatabase language) Thuong 1a khong c6 qué nhiéu may tram trong mot CSDL lién hiép..

Mot 6 ddc diém ciia CSDL lién hiép:

* Nham uu tién nguoi dung thao tic CSDL cuc bd va xem viéc truy cap t61 mdt CSDL
khéc 1a khong thuong xuyén.

= Sy phén tan 14 khong trong subt ddi véi ngudi dung.
Su khdc nhau giita hé quan tri CSDL lién hiép va hé quan tri CSDL phdn tan la:
= N6 khéng quan Iy tir dién dit lidu tong thé.
= N6 hd trg mot ngdn ngir dé dinh nghia cac phu thudc c6 thé co giita cac CSDL trong lién
hi€p. (multidatabase language)
= N6 hd trg mét ngdn ngir dé dinh nghia va thao tic trén cac CSDL thudc lién hiép
(multidatabase language)

1.2.2.3 Co sé dir liéu song song.

Mot mé hinh phan tan dir liéu dugc khai thac nhiéu trong thoi gian gan day 1a viéc phéan
bd dit liéu trén mot tap cac nut (nodes) ctia mot may tinh song song (siéu may tinh voi bo da xir
ly) dé ting hiéu qua cta viéc quan 1y dit liéu. M6 hinh nay con dugc goi la co s dit liéu song
song (parallel database)

Nhu vay c6 thé mé ta CSDL song song nhu sau:
= Phén ctng: La mot mdy tinh song song (siéu may tinh voi nhiéu bg vi xur 1y), mdi mot
node cia may tinh song song sé xur Iy mot CSDL cuc by. Céc lién hé gilra cac node sé&
thong qua bus dit li¢u ctia may tinh.
=  Phin mém: Dung chung mot phan mém QTCSDL duy nhét.
= (CSDL song song dugc xem nhu mdt hop den xt 1y dir liéu va dugc goi 1a “may CSDL”
(database machine).
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TERMINAL 1 TERMINAL n

Cac terminal é@' é@'
(Thiét bi dau cubi)

May tinh song song

|

B6 x& ly giao B& xtr ly giao
dién 1 diénn

! I

Bus di¥ liéu trong may tinh

I I

Bo xtr ly truy B6 xtr ly truy
cap 1 capn

- -
Database 1

Hinh 1.7. Co sé dit li¢u song song (May co so dii liéu)

So sénh CSDL phéan tan va CSDL song song:
=  Gidng nhau:
- Cung c6 nhiéu CSDL cuc bd
- Chi ¢6 chung mot phan mém quan 1y CSDL.
- Hoat dong nhu mot CSDL phén tan thudn nhat.
=  Khac nhau:
- Chi c6 mot may dat tai mot tram

- Khong dung kénh truyén thong.
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1.3 CAC MUC TIEU CUA MOT HE CO’ SO DU LIEU PHAN TAN

Céac hé QTCSDL PT phai lam cho ngudi str dung trong hé thong khong biét va khong can
biét toi sy phan tan cua dir liéu va viéc sir dung CSDLPT phai khong kho hon CSDL tap trung.
Nhu vay cac hé QTCSDLPT phai cung cap cac muc doc 1ap khac nhau dbi véi dir liéu va ddi véi
nguoi dung. Do 1a cac muc tiéu cia mot h¢ QTCSDL PT.

1.3.1 Tinh ddc 1ap d6i v6i sw phan bo dir licu:

Nho tinh chat ndy, nguoi dung s& khong can quan tdm t6i sy phan tan cta dir liéu; va c6
thé khong biét 1a c6 su phan tan. Thong tin su phan tan dit liéu duoc lwu trit trong tir dién dir liéu
tong thé va dugc hé quan tri CSDL phén tan tham khao dé xac dinh vi tri ctia cac quan hé c6 lién
quan dén mot thong tin ndo d6. Luu trir tir dién dit liéu tong thé c6 3 cach:

=  Tép trung tai mdt tram xem nhu may chu : tu dién DL duogc to churc tap trung
= Mdi mot tram duoc cung cAp mot tir dién dit liéu tong thé: tir dién DL duoc to chiic ¢o
nhan ban
»  Tu dién dir liéu duoc phan doan va luu trir trén cac tram : Tu dién duogc t6 chire phan
tan.

Tinh doc 1ap voi su phan tan dir liu s€ dam bao sy dinh vi dir liéu s& doc 1ap voi su phan
b dir lidu vat Iy: Khi thay ddi dit liéu vé mat vat 1y thi chi c6 tir dién dir liéu 1a thay ddi; khong
lam thay d6i phan mém ung dung.

1.3.2 Tinh déc lip déi véi sw phin doan ciia cdc quan hé:

Tinh doc lap ddi véi su phan doan s€ che diu nguoi dung vé viéc cac dir liéu d3 bi phan
doan (sy phan doan 14 trong sudt ddi v&i ngudi dung).

Trong CSDL phéan tan, cac quan h¢ dugc phan doan va cé thé luu trit & cac tram khac
nhau, viéc phan doan la nham tang tinh hiéu qua cia mot CSDL phan tan va n6 cho phép don
gian hoa céc truy cép dia phuong

Khi nguoi ding truy cap toi cic quan hé tong thé, hé quan tri CSDL phan tan s& tham
chiéu toi cac doan mot cach phu hop, thong tin vé sy phan doan duoc luu trir trong tir dién, Vi
vay su phan doan 1a doc 1ap voi nguoi dung.

Tinh doc lap dbi véi su phan doan dugc dam bdo bdi hé quan tri CSDL phan tan.

1.3.3 Tinh ddc 1ap d6i véi sw nhan ban:

Su nhén ban 1a mot giai phap cho su an toan dir liéu: La su du thira cho cac ban sao. Mot
doan dugc nhan ban khi ton tai hai hay nhiéu hon ban sao cua nd. Mdi ban sao duoc luu trir trén
mdt hay nhiéu tram khac nhau. Ngoai ra sy nhan ban con lam ting tinh sin sang truy cap va ting
xu 1y dia phuong.

= Viéc duy tri va dong bo cac ban sao 1a kha phuc tap va ton kém. Tuy nhién do van dé an
toan dir liéu thi moi CSDL phan tan déu phai thyc hién nhan ban.
Tinh doc 1ap dbi v6i su nhan van 1a 1am cho ngudi dung khong biét 1a c6 sy nhan ban ma
chi nhin thdy cac quan hé khong nhan ban. Nhu vay sy nhan ban 1a trong subt dbi voi ngudi
dung.
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1.3.4 Tinh déc 1ap ddi véi cac hé quan tri CSDL dia phwong (cuc bd)

= Tinh doc lap nay cho phép che d4u mét su kién 1a cac hé quan tri CSDL dia phuong c6
thé khac nhau. Muc tiéu nay rat kho thyc hién hoan toan, nhat 13 d6i vdi hé CSDL phan
tan khong thuan nhét, nguoi ta dua ra mot giai phap gan day nhat, 1a dung mot mo hinh
tru cot (thuong chon 1a mé hinh quan h€) va xac dinh mot bé chuong trinh dich gitra cac
mo hinh cuc bd va mo hinh tru cot.

=  Nguoi ding ¢ cac tram khong can quan tAm dén cac hé quan tri CSDL & cac tram khac,
va anh ta ctr vi€c dung chuong trinh quen thudc ctia minh. Viéc dich cac I¢nh, cau hoi tir
cac md hinh cuc bd vé md hinh tru cdt do hé quan tri CSDL phéan tan ddm nhan.

= Tinh ddc 1ap nay dugc dam bao bdi h¢ quan tri CSDL phan tan.

1.3.5 Tinh ty tri cia cac tram:
=  Pay 1a mot muyc tiéu cho phép cac tram diéu khién va thao tac dit liéu dia phuong cta
minh doc l1ap véi cac tram khéc.
Uu diém: Viéc quan tri CSDL phan tan hoan toan phi tap trung.
» Tinh ty tri dugc dam bao boi hé quan tri CSDL phéan tan.
1.3.6 Tinh mé rong:
= La mot kha ning ting trudng bang viéc dua thém vao cic tram méi véi cac tac dong tdi
thiéu 1én cac CSDL dja phuong va cac chuong trinh tng dung hién c6.
1.3.7. Tinh 6n dinh
» Sy cd trén mot ph?ln nho cua hé théng rat it hodc hoan toan khong anh hudng dén hoat
dong clia toan bo hé thong
1.3.8 Cai thién hiéu nang:
= Day la tinh chat séng con cia cach tiép can CSDL phan tan.

= VAin d cbt yéu la phan doan hop 1y va nhan ban dit liéu dé co thé khai thac song song.

1.4 KIEN TRUC THAM CHIEU CUA MOT HE CO SO DU LIEU PHAN TAN
1.4.1 Kién tric lwge dd cia CSDLPT

Kién trac luge dd nham dé xuét viéc td chire 1y tudng nhéat mét CSDLPT hd tro cac mic
doc lap ddi véi dit lidu va nguoi dung. Kién tric luge d6 cuia CSDL phén tan 1a sy mé rong kién
triic 3 mirc cho CSDL tap trung,

1.4.1.1 Nhdc lai kién triic 3 mirc trong CSDL tip trung

Kién triic 3 mic theo tiéu chudn ANSI/SPARC (American National Standards Institute: Vién
Tiéu chuan quéc gia M§/Planing and Requirement Committee: Uy ban nhu cau va ké hoach M¥)
dugc mo ta nhu sau: (Hinh 1.8)
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MiFc khung nhin

EKhung nhin 1 EKhung nhin 2 Ehung nhin n

Mikc vt Iy

Hinh 1.8. Ba mikc ciia kién triic lwoc do trong cdc CSDL cuc bé (CSDL tip trung)

1. Mirc khung nhin: gdbm cac luge dd ngoai, mdi luge dd ngoai mé ta chi 1 phan cia CSDL,
thich hop v6i 1 nhdm ngudi st dung nhat dinh. M&i ngudi sir dung c¢6 thé khong quan
tam dén toan bd CSDL ma chi can mot phén thong tin nao do.

2. Mikc logic: gdm cac luge d6 khai niém, cac luoc do nay mo ta nhimg dit liéu nao duogc
luu trir trong CSDL, va mbi quan h¢ gitra ching. Chéng han luge dd khai niém chi quan
tam dén cac quan hé duoc luu trir trong CSDL va cic mdi lién hé giita chung chir khong
quan tim dén cach thic luu trit cac quan hé nay.

3. Muec vat ly: gém cac luge dd trong, cac lugc dd nay mo ta dir liéu dugc luu trir nhu thé
nao trong by nhé tha cép. Mtrc nay phan anh cAu trac dit liéu, cach to chuc tép, cac ky
thuat nén dit liéu, cAp phat ving nho...

1.4.1.2 Kién tric lwoc do ciia CSDL phan tdn.

Kién tric luge dd cia CSDL phéan tan 1a sy mé rong kién triic 3 muc cho CSDL tap
trung. Voi kién trac luoc d6 ndy, tinh doc 1ap dir liéu dé dang duoc dam bao. Moi thong tin lién
quan dén cac luoc dd va cac phép bién ddi gitra cac luge d6 (cac anh xa) duogc luu giit trong tir
dién dit lidu.

Trudc hét ta dua ra cac khai niém sau, trong d6 cac mirc ctia luge d6 mo ta CSDLPT ma
ddc 1ap vai moi CSDL cuc bg thi dugce goi 1a mirc téng thé, cac muc luoc dd mé ta mot CSDL
cuc bo dugc 1a mirc cuc bo.

Dinh nghia 1.2.
Luege do tong thé (Global Scheme) la mét mé ta tong thé va thong nhdt ciia tat cd cac dir
liéu cua CSDL phan tan va doc lap voi moi truong phan tan.

Dinh nghia 1.3.
Cau hoi phan tan (Distributed Query) la cdu héi dwoc dién ta phit hop voi cdc dit liéu
diege mé ta béi lwoc do tong thé ciia CSDL phan tin

Dinh nghia 1.4.
Cdu héi cuc bg (Local Query) la cdu hoi dién ta phit hop véi cdc dir liéu dwoc mé ta boi
lwoc do cua mét CSDL cuc bé

Trong kién trac luge d6 ctia mot CSDL phan tan (hinh 1.9) ¢6 phan biét 3 mirc cua luoc dd tong
thé va 3 muc cua céc luge do cuc bo :
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Hinh 1.9. Kién tric lwoc do ciia CSDL phdn tan

Ba mikc ciia lwge do tong thé -

Lugc do khai niém tong thé : dinh nghia tat ca cac quan hé c6 trong CSDL phan tan va
cung cap tinh doc lap dit lieeujddoois v6i mdi truong phan tan.

Céc lugc d6 ngoai tong thé : mdi luge dd ngoai tong thé xac dinh mot khung nhin cia 1
16p nguoi dung nhat dinh. Cac quy tic dinh nghia khung nhin dugc dung dé bién doi dir
liéu & muc luge d6 ngoai tong thé thanh dit liéu ¢ murc luge d6 khai niém tong thé. Nho
cac quy tic ndy ma tinh doc 1ap logic cua dit liéu duoc dam bao.

Luoc do sép dat xac dinh chinh x4c cach thuc va vi tri cac qua hé dugc sat dat trén cac
tram khéac nhau trong mang. N6 chira tat ca cac thong tin lién quan dén sy dinh vi, su
phan doan va nhan ban dir liéu, ciing véi cac quy tic bién doi dir lidu & mirc lude do khai
niém téng thé thanh dit liéu cuc bo cd phan doan va nhan ban.

Ba murc cua cdac lwoc do cuc bj -

Céac luoge d6 trong cuc bg : 1a muc vat Iy cua cac lugce dd CSDL cuc bo, v nghia va hoat
dong gidng nhu cac luge db trong cia CSDL tap trung (xem 1.4.1.1).

Céc lugc d6 khai niém cuc bo : 13 mic logic cua cac luge dd CSDL cuc bd, y nghia va
hoat dong giéng nhu cac lugc d6 khai niém ciia CSDL tap trung (xem 1.4.1.1).

Céc lwoc d6 ngoai cuc bo : ¢6 vai tro biéu dién cac doan ciia quan hé nhu da mé ta trong
luoc dd se“ip dat thanh cac d6i tuong cua lugc dd ngoai, dugc xem nhu cac khung nhin cua
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CSDL cuc bd. Cac luge dd ngoai cuc bd ¢6 nhi¢m vu két ndi lugc do sat dit cua cac lugc
dd téng thé v&i cac CSDL cuc bd. Cac luge do ngoai cuc by con dam bao tinh ddc lap
ctia cac hé quan tri CSDL va phai c6 néu moi truong 14 khong thuan nhét.

1.4.1.3 Kién tritc chirc ning ciia CSDL phdn tdn.

Céc chirc ning trong mot hé théng CSDL dugc chia thanh 2 nhém chinh : Cdc chite ning
xue Iy vng dung (trinh quan 1y Gng dung : Khach — Client) va Cdc chitc nang xu ly dir liéu (trinh
quan ly dit liéu : Chui - Server) co6 mit tai moi tram, nhu vy mdi tram s& vira c6 vai tro 1a tram
khach va vira c¢6 vai tro 1a tram chu. Néi chung, mot ciu héi cuia ngudi dung s& vién dan téi
phan mém quén 1y Gng dung cta tram khach va phin mém quan 1y dir liéu cia mot hay nhidu
tram chu. Cac chirc ning xir 1y img dung va chirc ning xir 1y dit liéu déu duoc tich hop trong
phan mém quén tri CSDL phan tan.

= (Céc chtc nang xur ly ung dung :

a/. Giao dién nguoi dung : kiém tra cac dit liéu trong cau héi nguoif ding c6 phu hop voi
lugc d6 ngoai tong thé, sau khi thuc thi cau hoi thi tra vé két qua cho ngudi ding.

b/. Kiém tra ngit nghia : Bién ddi cau hoi duoc dién dat trén cac khung nhin trong luoc d6
ngoai tong thé thanh cau hoi dién dat trén cac quan hé trong luge d6 khai niém tong thé (con goi
1a cau hoi chinh tic, dugc biéu dién boi cac biéu thic dai s quan hé).

c/. Pinh gia cau hoi phan tan : bién doi cac cau hoi chinh tic (1a cac biéu thie dai sé quan hé
trén cac quan hé téng thé trong cac quan hé ¢ lugc dd khai niém téng thé) thanh mgt phuong an
thyc thi phan tan trén cac doan trong cac CSDL cuc bd (nhod cac thong tin trong lugc dd sép
dit). Chtrc nang nay ciing cho phép tdi wu hoa cac cau hoi phan tan dé 1am cyc tiéu mot ham chi
phi (theo thoi gian thuc hién hodc dung lugng dir lidu can phai truyén tai gifra cac tram).

d/. Quan 1y cac giao dich phan tan : chirc ning nay dam bao viéc diéu khién twong tranh va
tinh nguyén t6 cia cac giao dich phén tan.

= Céc chuc nang xu 1y dit 1i€u : thuc hién trén cac CSDL cuc b, bao g@)m :

a/. Pinh gia cac cau hoi cuc bd : cac cau hoi cuc b ndy nhan duge tir cac cau hoi dugce dién
dat theo luoc do sap dit thanh cac cau hoi dién dat theo luoc d6 ngoai cuc bo ctia CSDL cuc bo.

b/. Quan ly cac giao dich con trén mdi CSDL cuc bo.

c¢/. Truy cap cac CSDL cuc bd.
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CSDL Cuc bd

Hinh 1.10. Kién triic chirc ning ciia mét hé CSDL phan tan
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 1

1. Hay trinh bay nhiing thanh phan chinh caa mot hé Co s dit liéu phan tan (DDB). Muyc
dich va yéu cau caa mot hé CSDL phan tan?

2. Thé nao la mot CSDL phan tan thuan nhat va khong thuan nhat? Cac dac diém chinh cua
cac mo hinh phan tan dir lieu: CSDL tir xa, CSDL song song, CSDL lién hiép. So sanh moi mé
hinh nay véi CSDL phan tan.

3. Mot CSDL phan tan phai dam bao céc tinh doc lap gi d6i voi dir liu va hé
QTCSDL?

4. Hay phan biét cac khai niém: D liéu cuc b, dir liéu phan tan, cau hoi cuc bg, cau hoi
phan tan.

5. Phan tich kién trdc luge @6 va kién trac chicc ning cua mot hé CSDL phan tan. Déi véi cac
luge d6 tong thé, theo anh/chi thi luoc dd ndo 1a quan trong nhat déi véi mot hé CSDL phan
tan
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