~ Chuwong 2
Truy van trong CSDL phan tan

Trong chuong ndy, ching ta dé cap dén mot sé khéai niém va két qua co ban lién
quan dén viéc truy van trong cac CSDL phan tan.

2.1. Dinh nghia dir liéu phan tan
2.1.1. Mo ta dix liéu
2.1.2. Céc nguyén tic phan doan dit liéu
2.1.3. Céc phép toan dai s6 quan hé cho phép phan doan
2.2. Céac phuong pha phan doan dit li¢u trong CSDL phéan tan
2.2.1. Sy phéan doan ngang
2.2.2. Su phén doan doc
2.2.3. Su phén doan hon hop
2.3. Dinh gi4 c&c ciu hoi phén tan
2.3.1. CA&c budc dinh gid cau hoi phan tan
2.3.2. Su dinh vi cau hoi phan tan
2.3.3. Su gian lugc cdu hoi phan tan
2.4. Téi wu hoa cau hoi phan tan.
2.4.1. Céc khai niém t6i uu hoa cau hoi phan tan
2.4.2. T6i wu hoa nho trinh tu két nbi

2.4.3. Tbi wu hda nho phép nira két ndi

Bai tap chuong 2.
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2.1. DINH NGHIA DY LIEU TRONG HE CO’ SO DU LIEU PHAN TAN

Viéc dinh nghia dit liéu trong CSDL phan tin bao gdm hai van dé quan trong, d6 1a :
* Sy mo ta dir ligu.

= Sy phén doan va sép dat dir li€u trong mang.

2.1.1. Mb ta dit lidu

Thao tac mé ta dir liéu tong thé, chang han thém mot quan hé méi, hay sira d6i mo ta do
phu thude chu yéu vao viée to chire tir dién dit liéu.

- Véi 1 tir dién DL duoc t6 chirc tap trung, thao tac nay rat don gian vi né chi lién quan
dén mot tram trung tam luu trii tur dién DL.

- Véi 1 tir dién DL dugce luu trit ¢6 nhan ban, thao tac mo ta phai duogc lam déng bo voi
tat ca Cac tram c6 luu cac ban sao cua tir dién DL.

- V6i 1 tir dién duoc luu trii phan tan thi thao tac mo ta 1 phirc tap nhat: mo ta dir liéu
thoat dau duoc dua vao tram cuc b ma tai d6 dit liéu duoc tao ra, tram nay goi la tram “tao
sinh”, sau do6 tram “tao sinh” va cac tram khac duoc phép truy cap dir liéu méi s€ hop tac va trao
d6i thong tin vé mo ta dir liéu.

Tram tao sinh c6 thé biét danh sach cac tram duoc phép truy cap cac dir liéu riéng cua
n6, nham thong bao cho cac tram nay moi thay doi vé mé ta dir licu.

2.1.2. Cac kiéu phén doan dir liéu

Su sap dat dir liéu bang cach chia mot quan hé tong thé thanh cac don vi logic trong luoc
d6 khai niém tong thé, d6 1a sy phan doan nham chia cac quan hé thanh cac don vi nho hon (goi
la cac doan) dé co thé sap dat tdi vu trong CSDL phén tan.

C6 ba kiéu phan doan: phdn doan ngang, phin doan doc Va phdan doan hén hop nham

chia cac quan hé thanh cac quan hé con, dugc khai bao trong lugc dd khai niém téng thé va duge
xap dat pht hop trén cac tram (hinh 2.1).

a). Phan doan ngang b). Phan doan doc c). Phan doan hon hop
Hinh 2.1. Cdc kiéu phan doan dir liéu
Su phan doan mdt quan h¢ dugc xac dinh boi ngudi quan tri CSDL, theo thiét ké cua hé
théng thong tin nham ti wu hoa viéc cap nhat dir liéu. Su phan doan mot quan hé phai thda man
cac yéu cau:

= M@i phép phan doan 1a mot phan tach khong mét thong tin: tirc 1 mdi phan tir dir liéu cua
quan hé téng thé phai thudc mot hay nhiéu doan cua phan tach, dir li¢u khong mét di
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nhung cling khong thém dir li€éu méi.
= Khoi phuc lai dugc quan hé ban du tir cac doan.

= (Cac doan 13 khong trang lap: nhdm tranh du thira dit liéu (d6i véi cac phan doan ngang
diéu nay 1a bat budc, ddi véi cac phan doan doc thi mdi doan chi cho phép tring lip cac
thudc tinh khoa dé khoi phuc duoc quan hé ban dau).

Thao t&c phan doan va viéc khoi phuc lai cac quan hé dugc thuc hién dua trén cac phép
toan cua dai $6 quan hé. Trudc khi nghién ctru cac phuong phap phan doan dit liéu, ta nhic lai
cac phép toan cua dai sd quan hé.

2.1.3. CAc phép toan dai sé quan hé cho phan doan dir li¢u

Viéc phan doan mot quan hé téng thé thanh cac doan (manh) va khoéi phuc cac quan hé
tong thé tir cac doan duoc thuc hién boi cac phép toan dai s6 quan hé. Pai s6 quan hé 1 co so
quan trong ctia mdt ngdn ngit bac cao dugc sir dung dé thao tac trén cac quan hé. Ngon ngit nay
bao gdm hai nhém phép toan: cac phép toan trén tap hop (phép hop, phép giao, phép trir va tich
Descartes) va cac phép toan chi trén cac quan hé (phép chon, phép chiéu, phép két ndi va phép
ntra két ndi). Trudc hét ching ta dwa ra mot sd quy ude vé ky phap va nhic lai cac khai niém
lién quan dén cac phép toan dai sé quan hé:

= Mot luge d6 quan hé R xéac dinh trén tap thudc tinh Q = {A1, Az, An}, ¢ thé ky hiéu
R(A1, Ao An), hay R = {A1, Az An}. Mot thé hién cua luge do quan hé R 1a mot quan
hé, duogc ky hiéu béng chit r (in thuong). Quan hé r co thé biéu dién béng mot bang.

= Tap cic gia tri ¢ thé cua thudc tinh Aj, ky hiéu Dom(Aj) va goi 12 mién trj cta th j ca
quan h¢ R.

* Hai quan h¢ 1a cung bdc néu chiing c6 cung so6 thugc tinh.

» Hai quan hé 1a khd hop néu ching c6 cung bac va thudc tinh thir j cia quan hé nay co
cling mién trj v6i thude tinh thir j cta quan hé kia.

= RO rang, cac quan h¢ xac dinh trén cung mot lugce dd quan hé 1a céc quan hé kha hop.
Sau day, ching ta nhic lai mot s6 dinh nghia vé cac phép toan dai sé quan hé va mot sb
cong thirc thudng duoc sir dung trong dai s6 quan hé.
2.1.3.1. Dinh nghia cac phép toan dai 6 quan hé
1. Phép hop: Hop (union) cta hai quan h¢ kha hop r va s, 1a mét quan h¢, dugc ky higu va
xac dinh nhu sau:
rus={t|terhoictes}
Nhu vay, hop cua hai quan hé r va s 1a mét quan hé chira tit ca cac bo cua r va s (nhirng bo
chung chi xuat hién 1 lan).
2. Phép giao : Giao (intersection) cua hai quan hé kha hop r va s, 1a mét quan hé, dugc ky
hiéu va xac dinh nhu sau:

rons={t|tervates}

Nhu vay, giao cua hai quan hé r va s la mét quan hé chi chira cac bo chung cua r vass.
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3. Phép trir : Hiéu (set difference) cta hai quan hé kha hop r va s, 1a mot quan hé, duogc ky
hiéu va xac dinh nhu sau:
r-s ={t|tervatgs}

Nhu vay, hiéu cua hai quan hé r va s la mét quan hé chi chira cac bo thugc r ma khdng thudc s.

4. Tich Descartes: Cho r 1a mot quan hé xac dinh trén tap thudc tinh {A1, A2, An} vas la
Bm}. Tich Descsrtes cta hai quan hé r va s 1a mot quan
hé dugc ky hiéu va xac dinh nhu sau:

quan h¢ xac dinh trén {Bi1, B

.....

rxs={t|t=(ag, ..., an, b1, ...,bm), v&i (az, ..., an) €r;(by,..,bm) es}

Nhu vay, Tich descartes cua hai quan hé r va s 1a mot quan hé ma mai bo 1a ghép ndi cia mot
bo trong r véi mot bo trong s. RO rang néu r co p bo vas ¢6 q bo thi r x s chira p.q bo.

5. Phép chiéu : Cho r 1a mot quan hé trén tap thudc tinh Q = {A1, As, An}, gia st X < Q,
chiéu (projection) cua quan hé r 1én tap thudc tinh X cho két qua 1a mot quan hé con cua
quan hé r, dugc ky hi¢u va xac dinh nhu sau:

[ILin={tX]|ter}
Trong d6 t[X] 14 han ché cta bd t cua r trén tip thudc tinh X, voi X = {A,, - A} thi

X1 = (t[A ] .. t[A, T}

Nhu vay, chiéu cua quan hé r trén tap thuoc tinh X, 12 quan hé con nhan dugc tir r bang cach
bo di nhirng thuoc tinh (céc cot) trong r ma khéng c6 mat trong X. Véi quan hé con nhan
duoc, néu xuat hién nhiéu bo gidng nhau thi chi gitt lai mot bo trong s cac bo gidng nhau.

6. Phép chon: Phép chon (selection) 1a phép toan cho két qua 1a mot quan hé con gdm mot
tap con cac b cua quan hé r théa man diéu kién C nao do, dugc ky hi¢u va xac dinh nhu
Sau:

adr)={ter|C(t) =dung }.
Trong do, diéu kién C 12 mot biéu thirc boolean cua cac toan hang, mdi toan hang 1a mot
phép so sanh gitra hai bién 13 hai thudc tinh, hodc gifra mot bién 1a thudc tinh va mot
hang, C cho gia tri ding hodc sai d6i voi mdi bo cia r, néu dung, bo d6 dugc chon vao
quan hé méi o¢(r). Cac phép so sanh trong C bao gom: =; <; <;>:> va =, cac phép
toan logic gdm A (va) , v (hoic) , — (phu dinh).

Nhu vay, chon cuia quan hé r theo diéu kién C, ta dwgc mot quan hé con oc(r) véi cling tap
thudc tinh cua r, ma chi chira nhitng bé thoa diéu kién C.

7. Phép két néi (join): Cho r 13 mdt quan hé xac dinh trén tap thudc tinh {A1, As. An} va
s 1a quan hé xéc dinh trén {B1, Bo,  Bm}. Gia sir r va s c6 mot s6 thude tinh chung (tic 1a
i, j dé Ai = Bj), khi d6 két ndi ctia quan hé r va quan hé s 1a mot quan hé véi cac bo 1a
két ndi cua cac bo trong r véi cac bd trong s co gid tri cac thudc tinh chung bang nhau.
Két néi cua hai quan hé r va s dugc ky hi¢u va xac dinh nhu sau:

re<ls = {(t,u) |ter,ues, t[A]=t[B;]}

Nhu vay, két ndi cua hai quan hé r va s 1a mot quan hé c6 tap thudc tinh 12 tat ca cac thudc tinh
cua ca r va s (voi méi cap thuoc tinh chung cuing tén & ca 2 quan hé chi giir lai 1 thuoc tinh cho
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quan hé mai), cac bo cua quan hé méi la ghép cua 2 bo trong r va s ma co gia tri cac thudc tinh
chung 12 bang nhau. Phép két néi theo dinh nghia trén ciing goi 12 két néi ti nhién.

8. Phép nira két noi (semi-join) : Cho r 1a mdt quan hé xac dinh trén tap thudc tinh {As,
Au. . An} va s 1a quan hé xac dinh trén {By, B, Bm}. Gid str r va s c6 mét sd thude tinh
chung (ttc 1a Fi, j dé Ai = Bj), khi d6 nita két néi ciia quan hé r va quan hé s 1a mot quan
hé duoc ky hi€u va xac dinh nhu sau:

=< s = M, (r ==<15)
Nhu vay, nira két ndi cua hai quan hé r va s thuc chat 1a viéc loai di nhitng bo caa r ma khong
két n6i duoc véi s.

Thidu 2.1. Cho cic quan hé r va s nhu sau:

r A B S B C D
1 2 1 2 1
2 4 2 4 1
3 6 3 6 1
4 8 1
Tinh dugc két ndi r =<1 S:
ri=Js C D
2 4 1
4 8 1
D& dang kiém tra duoc rang v6i hai quan hé trén thi: ri=<ls = st=Ir
Sinh vién tu tinh xem nhu 14 bai tap.
Thi du 2.2. Vi céc quan hé r va s nhu trong thi du 2.1, tinh dugc cac ntra két nbi:
ro=:s A B Sk r B C D
1 2 2 4 1
2 4 4 8 1

2.1.3.2. Mt sé cong thive trong dai s6 quan hé
Trong CSDL phan tan, viéc dinh gia cau hdi dua vé viéc tinh toan cac biéu thuc dai sd
quan hé, 13 cac biéu thirc gdm cac phép toan dai s6 quan hé va cac toan hang 13 cac quan hé.
Ky hi¢ur, s, t1a cdc quan hé con R, S, T 1a céc tap thudce tinh tuong tng cia chung.
Ta c6 c4c cong thic twong duong dudi day, co thé duge dung trong khi tinh toan cac biéu thirc
dai s6 quan h¢.
1. Luat giao hoan d6i véi tich Descartes va phép két ndi:
B IXS=SXTr
m rllsg=gl=r
2. Luat két hop ddi vai tich Descartes va phép két ni:

" (rxs)xt=rx(sxt)
= (rE<ls) <It=r=](s<It)
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. Phép chiéu tuong duong: Néu r 1a mot quan hé trén tap thudc tinh Q = {A1, Az, ...An},
va gia st {A1, Az, ...A} <{B1, Bz, ...Bm}c Q, tirc 1a A1, Az, ... Axphai & trong sb cac
thudc tinh By, B2, ...Bmthi:

HA1 Ay A (H51 B, ...By (r))znA1 Ay A (r)
. Phép chon tuong duong:

» 0 (0g ()=0¢, ¢, (r), trong d6 F1 va F2 1a céc diéu kién logic ndo do.

Phép chiéu lién két véi phép chon:
oy pon (0 (1) =0 (I, 4 (V)

. Phép chon lién két v&i phép hop, phép giao, phép trir:
. 0L (rUs)=0, (1)U (s)
= o (rms)=oc:(r)mo:(s)
. 0L (r=5)=0 (-0, (5)
. Phép chiéu lién két v&i phép hop, phép giao, phép trir :
= I, (rus)=II, (r) VI, (s)
= I (rns)=II, (r) NII, (s)
= I, (r—s)=I1, (r)-TI1,(s)
. Phép chon lién két voi phép két ndi

» o (r><8)=cc(r)><o:(S)
Tinh két ndi qua phép nira két ndi.

s r>AS=(re<s)>as=(se<r)>ar

10. Tinh ntra két n6i qua phép két ndi va phép chiéu

= re<s=re<ll, (S)
= sp<r=s><ll, (1), véi [T, ¢ (S) 1a chiéu cua s trén tap thudc tinh chung

ciarvas, con [T, ¢ (r) 1a chiéu cia r trén tap thudc tinh chung ctiar va s,

2.2. CAC PHUONG PHAP PHAN DOAN DU LIEU TRONG CSDL PHAN TAN

C6 ba kiéu phan doan cic quan hé trong CSDL phan tan: phan doan ngang (gdm phan doan
ngang truc tiép va phan doan ngang gian tiép), phan doan doc va phan doan hdn hop.

2.2.1 Sy phan doan ngang truec tiép

Dinh nghia 2.1

Suw phan doan ngang truc tié'p la sy phan hoach mot quan hé thanh cac tap con cac bo;
méi tdp con la mot quan hé con dwoc xac dinh boi mot phép chon trén quan hé t(fng thé.
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Thi du 2.3: Gia stir c6 quan hé¢ R VANG (Rugu vang)

R VANG | MARV | V_.NHO | N_HIEU | D_RUOU | GIA
V1 AA 1982 13.2 12
V2 BB 1987 12.9 7
V3 AA 1984 12.8 10
V4 cc 1983 12.3 14

= Giai thich:

°  MARV: ma loai rugu vang

° V_NHO: Vung nho (ving nguyén liéu, chang han Vang Bordeaux, Vang Pa lat...)

° N _HIEU: Nién hiéu (nim san xudt)

° D _RUOU: 6 ruou (ndng dd con ciia ruou vang).

°  GIA: Gia tién 1 chai rugu
Ta c6 thé phan hoach quan hé R_ VANG thanh cic doan con bang phép phan doan ngang truc
tiép nho cac phép chon sau:

R VANGL = Oy ey 1001 (R_VANG), va

R_VANG2 = O\ yieusies (R_VANG),
Két qua nhan duoc cac doan VANG 1 va VANG 2, 1a cac quan hé con nhu sau:

R_VANG1 | MARV | V_NHO | N_HIEU | D_RUOU | GIA

V1 AA 1982 13.2 12
V4 CC 1983 12.3 14

R_VANG2 | MARV V_NHO | N_HIEU | D_RUOU | GIA

V2 BB 1987 12.9 7
V3 AA 1984 12.8 10

Su phan doan ctia quan hé R_VANG nhu trén s& 1a mot phan tach khong mat thong tin,

khong trung 1dp va khdi phuc lai duogc.
» That vay, vi R_VANG1 n R_VANG2 = & nén cac doan con ctia quan hé¢ R_ VANG la
khong trung lap
= Sy khoi phuc c6 thé dugc thue hién nho phép toan:
R_VANG = R_VANG1 U R_VANG2.

Chu y rang viéc lya chon cac diéu kién ctia phép chon 1a quan trong, vi chiang han néu ta
chon diéu kién trong phép chon x4c dinh R_VANG?2 1a ‘N_HIEU > 1983’ thi khi d6 tinh khong
trung 1dp s€ bi vi pham vi bd thir tu cia quan hé R VANG s€ thudc vé cé hai doan.

Nhdn xét . Su phan doan ngang s€ tao thuan loi trong khai thac CSDL, ch'fmg han néu tim kiém
cac loai rugu vang c6 nién hi€u 1982 thi chi can tham chiéu dén doan R_VANGI, s6 cac thao
tac tim kiém s& giam di rat nhiéu.
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2.2.2 Sw phan doan ngang gian tiép
Dinh nghia 2.2

S phdn doan ngang gidn tiép la si phan hoach mét quan hé thanh cdc tdp con cdc bé;
moi tdp con la mot quan hé con dwoc xdc dinh boi mét phép nira két noi cia quan hé
téng thé véi méi doan cia mot quan hé khac.

Thi du 2.4: Gia st ¢6 quan h¢ T_THU (Tiéu thu):

T_THU MAKH MARV NGAY D_DIEM | S_LUONG

Bl V1 12/4/15 HANOI 5
B2 V2 25/9/15 HUE 2
B3 V3 12/4/15 HANOI 7

= Giai thich:

°  MAKH: m& khach hang

°  MARV: ma loai rugu vang

° NGAY: ngay/ thang/ nam mua hang
° D_DIEM: dia diém mua hang

° S LUONG: s chai rurou mua

Ta c6 thé phan hoach quan hé¢ T THU thanh cac doan con bang phép phan doan ngang gian tiép
nho cac phép nira két ndi voi cac doan cua quan hé R_VANG nhu sau:

T THU1=T THU = R_VANG1
T THU2=T_THU = R_VANG2
Thuc hién phép nira két ndi T_THU =< R_VANG1, nhan duoc quan hé con T THUI:

T_THU | MAKH | MARV | NGAY | D_DIEM | S_LUONG R_VANG1 | MARV | V_NHO | N_HIEU | D_RUOU | GIA
Bl V1 12/4 HANOI 5 V1 AA 1982 13.2 12
B2 V2 25/9 HUE 2 V4 CcC 1983 12.3 14
B3 V3 12/4 HANOI 7

Két qua phép ntra két ndi:

T_THUl | MAKH MARV NGAY D_DIEM | S_LUONG
Bl V1 12/4/15 HANOI 5

Thuyec hién phép nira két néi T_THU < R_VANG2, nhan duoc quan hé con T THU2:

T_THU | MAKH | MARV | NGAY | D_DIEM | S_LUONG R_VANG2 | MARV | V_NHO | N_HIEU | D_RUOU | GIA
Bl V1 12/4 HANOI 5 V2 BB 1987 12.9 7
B2 V2 25/9 HUE 2 V3 AA 1984 12.8 10
B3 V3 12/4 HANOI 7

Két qua phép nira két nbi:
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T_THU2 | MAKH MARV NGAY D_DIEM | S_LUONG

B2 V2 25/9/15 HUE 2
B3 V3 12/4/15 HANOI 7

Su phan doan ciia quan hé T THU nhu trén s& 1a mot phan tach khong mat thong tin,
khong trung lap va khoi phuc lai duogc.
= Thatvay, vi T THUl nT_THUZ2 = & nén cac doan con ctiia quan h¢ T _THU Ia khong
trung lap
= Sy khoi phuc c6 thé duoc thuc hién nho phép toan: T THU = T_THU1 U T_THU2.
Nhdn xét : Sy phan doan ngang gian tiép nhu trén s& cho phép ting hiéu ning cua phép két ndi
cac quan hé R_ VANG vé6i T _THU, néu ta bd tri trén cing mot tram cac cip doan (R_VANG ,
T THU1) va (R_VANG , T THU2) thi c6 thé thuc hién song song hai phép két ndi
R_VANG1<1T THUlvaR_VANG2 =] T THU2, tang hiéu nang xu ly dir liéu.

2.2.3 Su phan doan doc
Dinh nghia 2.3

Su phan doan doc la su phdan hoach mét quan hé thanh cdc tdp cac bo con; moi tdp nay
la mot quan hé con duwoc xdc dinh boi mot phép chiéu cho quan hé téng the.

bé khoi phuc lai quan hé téng thé tir cac doan doc, can thém vao mdi doan doc mot hay nhiéu
thudc tinh chung lam khoa. Khi d6, viéc khoi phuc ¢6 duge nho nhd vao phép két ndi cac doan
con theo su bang nhau cta cac thudc tinh chung. Do viéc thém vao cac thudc tinh chung nay ma
quy tac khong tring 1ap bi vi pham, nhung phai chip nhan sy vi pham nay dé dam bao sy khoi
phuc lai ctia quan hé tong thé.

Thi du 2.5. Tré lai quan h¢ R VANG:

R_VANG | MARV |V _NHO | N_HIEU | D_RUOU | GIA
V1 AA 1982 13.2 12
V2 BB 1987 12.9 7
V3 AA 1984 12.8 10
V4 cC 1983 12.3 14

Ta phan hoach quan hé nay thanh hai doan doc nho cac phép chiéu trén quan hé R_VANG.
= V6i phép chiéu: VANGL = T yapy v o, nrieu (R_VANG) , ta duge quan hé:

VANG1 | MARV | V_NHO | N_HIEU
V1 AA 1982
V2 BB 1987
V3 AA 1984
V4 CcC 1983

u Véi phép Chiéu VANG2 = HMARV, D.RUOU , GIA (R_VANG) ) ta dlIOC quan hé
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VANG2 | MARV | D_RUOU | GIA
V1 13.2 12
V2 12.9 7
V3 12.8 10
V4 12.3 14

Sy khéi phuc quan hé R_VANG nho phép két néi: R_VANG = VANG1 =<1 VANG2
Céc ban sinh vién tu kiém tra lai biéu thirc khoi phuc nay.

Nhén xét : Su phan doan doc nhu trén 1am thuén loi cho viée xir 1y cac cau hoi c6 lién quan dén
cac thudc tinh dugc dung dé dinh nghia cac doan. Che“ing han, dé tim céc vung nho va nién hi¢u
cua cac loai ruou vang, ta chi can hudéng tdi doan VANGI.

2.2.4 Sy phan doan hén hop
Dinh nghia 2.4

Su phan doan hén hop la sw phdan hoach mét quan hé thanh cdc tdp con cdac by con; CAC
bo con dwoc xdc dinh boi sw phan doan doc, con cdc tdp con dwoc xdc dinh boi sw phan
doan ngang. Méi tdp con ndy la mét quan hé con ciia quan hé tong thé

Phén doan hdn hop cho phép tbi wu hoda cac cau hoi chon-chiéu hay két ndi-chiéu.

Thi du 2.6. Tré lai quan hé R_VANG. Ta 4p dung phép phan doan hdn hop quan hé nay thanh
cac doan con nhu sau:

* VANGIL* = HMARV, b.ruou, cia (R_VANG)
* VANG2* = O yey <1084 ([T yary ,V.NHO N.HIEU (R_VANG))
* VANG3* =0y yieu s 1084 ([T pary V.NHO N.HIEU (R_VANG))

Quan hé tong thé ban dau:

R_VANG | MARV | V_NHO | N_HIEU | D_RUOU | GIA
V1 AA 1982 13.2 12
V2 BB 1987 12.9 7
V3 AA 1984 12.8 10
V4 CC 1983 12.3 14

Thuc hién cac biéu thirc dai s6 quan hé trén, ta nhan dugc cac quan h¢ két qua:

VANGI1 VANGI1* = VANG2

MARV WV _NHO | N _HIEU MARWV b RUOU GILA
VANG2* | V1 AA 1982 Vi 13.2 12

V4 CC 1983 V4 12.3 14
VANG3* | V2 BB 1987 V2 12.9 7

V3 AA 1984 V3 12.8 10

= Sy khoi phuc quan hé ban dau, trude hét phai bat dau tir cac doan bén trong:

R_VANG = VANG1* =1 (VANG2* U VANG3*)
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2.3 PINH GIA CAC CAU HOI PHAN TAN
2.3.1 Cac buwéce dinh gia cau héi phan tan
Trude tién ta s& 1am rd mot s6 khai nigm:
* Cau hoi phan tan la cAu hoi duge dién ta phu hop voi cac dit lidu duoc md ta boi luge dd

tong thé ciia CSDL phan tan (Dinh nghia 1.3). Cac cau hoi phan tan thuong duogc dua ra
& muc luoc d6 ngoai tong thé 1a cac khung nhin.

*  Pinh gia mot cau hoi phan tan 13 qué trinh bién d6i cau hoi phan tan thanh cac cau hoi 6
thé tra 101 duoc béng viéc thye hién cac xtr Iy cuc bd trén cac tram (goi 1a mot phuong an
thue thi phan tan) dé cho cac két qua phu hop v6i yéu cau cua cau hoi ban dau.

2.3.1.1 Dinh gia cdu hoi trong CSDL tdp trung:
Trong CSDL tép trung thi viéc dinh gia cau hoi duoc chia lam 3 giai doan va thuc thi trén mot
CSDL duy nhét.

= Giai doan 1: Su phan tach.

Giai doan ndy chuyén cau héi duoc dién dat boi ngdn ngir bac cao (chang han SQL hay
QUEL) thanh 1 cau hoi duoc dién dat trong 1 biéu thirc cua dai sb quan hg. Biéu thtrc nay dugc
goi 14 cau hoi chinh tic. Két qua cia giai doan nay 1a mot biéu thirc hoi biéu dién bang dai sb
quan hé , dugc goi 1a cdu héi chinh tdc.

»  Giai doan 2: Su 10i wu héa.

Sy tdi vu & day duoc hiéu 13 nham lam cyc tiéu mot ham chi phi nao do (chéng han vé
thoi gian tinh toan, chi phi truyén dit liéu..). Giai doan ndy sé& bién ddi cu hoi chinh tic nhan
dugc sau giai doan phan tach, thanh cac cau hoi tuong dwong ngin gon hon, va xac dinh mot
trinh ty tinh toén t6i wu dé thuc hién cac phép toan trong biéu thirc dai s6 quan hé, ciing nhu Xac
dinh cac thuat toan t6i wu dé truy cap, truyén tai dir liéu. Két qua cua giai doan nay 1a dua ra mot
biéu thic dai s6 quan hé tuong duong vdi cau hoi chinh tic, nhung t6i wu hoa viée dinh gia cau
hoi.

»  Giai doan 3: Thuc thi (thuc hién cac phép toan trén CSDL tdp trung)

Giai doan nay s& thuc hién cac phép toan cta cau hoi da t6i vu hoa dé nhan dugc két qua.
2.3.1.2 Dinh gia cau hoi trong CSDL phén tan:

Dbi voi CSDL phan tan thi viéc dinh gid cau hoi ciing twong tu nhu trén, nhung sau giai doan
phan tich phai thém mot giai doan dinh vi, dé bién d6i cau hoi chinh tic (cdu hoi phén tan)
thanh mo6t cau hoi chinh tac tuong duong dugc dién dat trén cac doan, dua trén cac thong tin cta
luoc dd se“ip dat. Nhu vay, viéc dinh gia cau hoi phan tan s€ gém 4 giai doan:

Giai doan 1: Su phdn tach

Giai doan 2: S dinh vi

Giai doan 3: Sw 16i vu héa

Giai doan 4: Thuec thi phan tan (thuc hién cac phép toan trén cdc tram)
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R N T Cau.hai.tong thé bang ngon.ngik.SQL...........
Viao: Cau hoi Phan tan)

Cho két qua 1a mot cau hoi chinh tic

wn
=
j-U
=
[N
=
—
1S
O
>
A

Cau hoi chinh tic duge dinh vi trén cac doan

v
W
=
g
=)
=
=
4

v

Luoc do
Sap dat

?

Xac dinh chién lugc thue thi t6i vu

A

Sy To6i vu hoa

., Tinh toan c4c biéu thirc dai sé quan hé
Thu’c thl phan tan B TS S vemee q ............ .

Ra: Cau tra 161

Hinh 2.1. Cdc budc dinh gia mét cdu hoi phdn tan

A 4

Giai doan phan tach (giai doan 1) dugc thuc hién hoan toan giéng nhu viéc dinh gia cac
cau hoi tron CSDL tap trung, tirc 13 tir cAu hoi ban dau, can xac dinh mot biéu thic hoi biéu dién
bang dai s6 quan hé.

Giai doan thyc thi phan tdn cling giéng bhuw trong CSDL tép trung, chi khac 14 phai tinh
toan céac biéu thic dai sb quan h¢ trén cac tram (cac CSDL cuc b9).

Duéi ddy, chiing ta chi tip trung phan tich 2 giai doan dinh vi va t6i uu hoa vi ddy 1 hai
giai doan can c6 nhimg xur 1y ddc biét ddi voi CSDL phan tan.

2.3.2 Dinh vi ciu héi phan tan

Tir cau hoi tong thé dugc cho & ngdn ngit bac cao (ching han SQL), sau giai doan phan
tach ta nhan duoc mot cau hoi chinh tic (ta cling goi cAu hoi chinh tic nay 1a cau hoi phan tan),
va giai doan tiép theo 1a dinh vi cau hoi, d6 12 1 qua trinh gdm 2 budc: dién dat cau hoi chinh tic
trén cac doan va sau do 1a gian lugc cau hoi nay.

Thong tin can thiét cho su dinh vi cau hoi phan tan duoc luu trir trong lugc dd se“ip dat.

2.3.2.1 Dién dat ciu héi chinh tic trén cdc doan.

Cau hoi chinh tic dugc dién dat trén cac doan, 1a mot biéu thirc dai sd quan hé tuong
duong voi cau hdi chinh tdc ban du, nhan dugc bfmg viéc thay thé mdi quan hé téng thé trong
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cau hoi phan tan bang sy khoi phuc quan hé d6 tir cac doan ciia né bang mot phép toan dai sb
quan hé x4c dinh su khoi phuc. (d6i khi goi phép toan nay 1a yéu cau khéi phuc)

Thidu 2.7. Gia st ¢6 cac quan hé R VANG va T_THU trong cac thi du trén day. Hay xét cau
hoi phan tan:
7 Tim cac vang nho cua cdc logi rueoU vang dwoc tiéu thy tai HANOI”, ™

R rang cau hoi nay vién dan téi cac quan hé R_VANG va T THU di biét, va gia sir cic quan
hé nay da dugc phan doan:

VANG1 = Hyupy v nro,n.mieu (R_VANG)
VANG2 = I yary p.ruou, aia (R_VANG),
T_THUL = Op piem-ranar (T_THU),
T_THU2 = O piem~hanor (T_THU).

Cau hoi chinh tic duge xac dinh nhu sau:
1_IV.NHO (O-D.DIEM:HANOI (R_VANG [><T _THU)) (l)
Do phép chiéu chi lién quan dén quan hé R_VANG, con phép chon chi lién quan dén quan hé
T THU, cho nén biéu thirc (1) c6 thé viét lai la:
Iy nio LM vary v o (R _VANG)] > < [T yary (075 piem <anor (T _ THU )1} (2)
Biéu thtrc (2) 14 ciu hoi chinh tac nhan dugc tir cAu hoi phéan tan (*) sau giai doan phan tach. Dé

dién dat cau hoi nay, ta chi can khoi phuc cc quan hé tong thé tir cic doan ctia né, tirc 1a trong
(2) tathay: R_VANG : = VANG1 =1 VANG2 vathay T _THU :=T_THU1 u T_THU?2.

Khi d6 ta ¢6 cau hoi chinh tac dugc dién dat trén cac doan la:

1_IV.NHO{[I_I MARV , WHO (VANG]‘DQVANG 2)] >< [H MARV (O-D.DIEM =HANOI CrTHUlUTTHU 2))]}(3)

Biéu thirc (3) 1a cau hoi chinh tic da duoc dién dat trén cic doan, co thé dugc biéu dién boi cay
dai s6 quan hé sau (cay T1)

LY cpmer iz supees IT crmyr
RITOTT WA TG T Do EERs — nELaPTT
____...--'I: :!.‘._\h TIETT TEILT
WA DT WA DT +‘

//v: : "\

e il - TEICT2

Hinh 2.2. Cdy dai s6 quan hé T1 ciia cdu héi chinh tdic (3).
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2.3.2.2 Gidn lwoc cau hoi:

Cau hoi chinh tic sau khi dinh vi 1a mot biéu thuc dai sé quan hé, co thé thuc hién biéu
thirc ndy trén cac tram. Tuy nhién, n6i chung caauhoir chinh tic sau khi dinh vi c6 thé chta
dung cac phép toan vo ich va c6 thé gian luge nho cac quy tic trong dai s6 quan hé, tir d6 co thé
cAu truc lai cay dai $6 quan hg, dé duoc cac biéu thic tuong duong nhung don gian hon.

Cac quy tic gidn lwoc cho cdc biéu thirc dai s6 quan hé:

1. Cac phép toan mdt ngdi (chiéu va chon) cang day xudng gan cac doan (tai cac tram)
cang tot, vi s& lam giam kich thudc cac quan hé trude khi thyuc hién cac phép toan 2 ngdi.

2. Mot phép chon trén mot doan ngang véi diéu kién ctia phép chon mau thuin véi diéu
kién cta sy phan doan ngang sé& 1a vo ich (vi cho két qua 13 rong.)

3. Mot phép chon trén mot doan ngang vé6i diéu kién ctia phép chon tring véi diéu kién
ctia sy phan doan ngang sé& la vo ich (vi cho két qua bang doan do).

4. Mot phép chiéu cua mot doan doc ma tat ca cac thudce tinh chiéu (trir thude tinh chung
cho su khoi phuc) déu khong thude vé doan d6 s& 1a v6 ich (Vi cho két qua 1a réng).

Cac quy tic trén dya trén tinh giao hoan cua phép chiéu voi phép két ndi, tinh giao hoan cua
phép chon va phép hop..da trinh bay & phan trén,

Chang han sau khi thyc hién quy tic gian luge 1cho cau hoi (3): dua céc phép chiéu va chon
xubng cang thap cang tot, ta c6 cdy dai s6 quan hé T2 twong duong voi T1:

11, e

*
/bd\ )

I><1 SHRV
IT s semo IT o g .
WVANCGL WA NG T DD TERS = EAN T DD IEM = "ELLRT
T_THUL T THU2

Hinh 2.3. Cdy dai s6 quan hé T2 twong dwong cdy Tl (ciia cdu héi chinh tic (3).
Tiép tuc ap dung cac quy tac gian luoc:
* Do Igpyy no (VANG2) = ¢ = Taloai bo cy con twong (g ctia n6
* DO oppiem 2mhanor - (T_THU2) = ¢ = Ta loai bd cay con tuong tng cua no.

Cudi cung, sau cac phép gian lugc, ta nhan dugc cay dai sO quan hé T3 cia cau hoi phan tan da
duoc dinh vi va gian lugc la:
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I1 vV NHO

TI H SHRV
SHRV IV _ NHO

VANGL T_THUL

Hinh 2.4. Cay dai sO quan hé T3 cua cau hoi chinh tac da dinh vi va gian luoc.

Tur cay T3 (twong duong T2 va T1), ta xac dinh dugc cau hoi chinh tic da dugc dinh vi
va gian lugc:

IIV.NHO{I_[MARV,VNHO (VANGl) [><HMARV (TTHU]')} (4)
2.3.3 T6i wu hoéa ciu héi phén tan

Sau giai doan dinh vi, cau hoi phan tan (1a mot biéu thirc dai sb quan h¢, hay con goi la
cau hoi chinh tic) di duoc dién dat trén cac doan, tirc 14 biéu thirc dai s6 quan hé chi chira cac
quan hé con 1a cac doan cta cic quan hé tong thé dugc dit trén cac tram, vi vy viée tinh céc
biéu thirc dai s6 quan h¢ nay la co thé thuc hién duoc tir cac CSDL cuc bo. Tuy nhién, co6 nhiéu
cach tinh twong duong cho moi biéu thirc dai sd quan hé, mdi cach tinh d6 goi 1a mot chién lugc
thuc thi cau hoi phan tan.

Khdi niém: Téi wu héa cdu hoi phan tan 1a viéc xac dinh mot chién lugc thyc thi cau hoi phan
tan, 1am cyc tiéu hoa mot ham chi phi nao do.

Véi mdi cau hoi phan tan, s& co rat nhiéu chién luge thuc thi cau hoi, bai toan chon mot
chién Iuoc tdi wu 14 bai toan thude 16p NPC (NP- day du), néi chung rat khé dé chon duwoc mot
chién luoc t6i wu hoa ding tuyét ddi. Cho nén muc tiéu cua t6i vu hoa ciu hoi phan tan 13 lya
chon mot chién lugc gan voi tdi uu hoa, dé tranh cac chién lugce ddn dén mot chi phi qué 16n.

bé don gian, ta chon ham chi phi 1a thoi gian thyce thi cau hoi, va cling han ché cac phép
toan trong cau hoi chi 1a ‘phép chiéu (P)’, ‘phép chon (S)’ va phép két ndi (J)’. Céc biéu thiic
dai s6 quan hé nhu vay thuong goi 1a ‘biéu thic P-S-J°.

Gia st rang thoi gian tinh toan véi cac quan hé trén cing mot tram 1a khong dang ké.
(Vi cac phép chiéu va chon, 1a cac phép toan ‘1 ngdi’, chi thuc hién trén 1 quan hé con (mot
doan) trén 1 tram, nén thoi gian 1a khong dang ké). Nhu vay thoi gian tinh toan chi yéu lai 1a
thoi gian truyén dir lidu giita cac tram dé thuc hién cac phép két ndi Thoi gian truyén dir lidu
giita cac tram ty 1& v6i kich thudc cac quan hé (tinh bang s6 phan tir dir liéu trong mdi quan he)
tham gia vao phép két ndi. Vi vy tir nay ta goi chi phi can t6i wu 13 chi phi truyén tai dir liéu
gitta cac tram, chi phi nay ty 1¢ v6i s6 phan tir dit liéu can truyén tai giita cac tram.
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Véi nhitng gia thiét va phan tich trén ddy, viéc tdi wu hoéa cau hoi phan tan s& 1a t6i vu
hoa viée tinh cac két ndi trong qua trinh thyc thi phan tan. Gia sir rang can tinh két nbi cua hai
quan hé (két ndi cua nhiéu quan hé ciing phai tinh 1an luot két ndi cua ting cip quan hé), mdi
quan hé c6 thé & mdi tram khac nhau va trudc khi tinh ta phai chuyén 1 quan hé vé tram cia
quan hé kia dé tinh. Nhu vay chién lugc t6i uvu cau hoi phan tan 1 mot chién lugc thyc thi cdu
hoi sao cho chi phi truyén dit liéu giita cac tram 13 nho nhét.

Ta s& lan luot xét 2 van dé can thuc hién dé giam chi phi truyén dir liéu:
1. Xac dinh mot trinh tu két ndi tdi wu cua nhiéu quan hé
2. Rut gon kich thudc cac quan hé trude khi két ndi.

2.3.3.1 Xdc dinh trinh tw két néi toi wu.

Gia sir ta phai tinh két ndi cua cac quan hé I, I,, I; VA I, bang mot diy cac két ni timg
cap. Trudc tién ta co thé tinh >, dé nhan dugc mot quan h¢, gid su la c6 nam trdm bd. Sau
d6 ta két ndi quan hé trén vé1 I;va nhan dugec mot quan hé mdi v mot ngan bo, cudi cung ta
két ndi quan hé gdm mot ngan bd nay v6i I, va nhan dugc két qua cudi cung chi cd 100 bd.
Trinh ty két ndi trén day duoc xac dinh béi biéu thie: ((L><F,)><r)><r,) O

R rang trinh tu két ndi ndy 1a chua tbt, vi c6 cac két qua trung gian ¢ sé bo 16n hon sb
bd & két qua cudi cung. Pidu nay s& lang phi cong strc dé tinh toan, luu trir va truyén tai cac
quan hé rat 16n trong qua trinh tinh toan, ma két qua lai 1a mot quan hé c6 s6 bo nhé hon nhiéu.
V6i 4 quan hé trén c¢6 thé c6 nhiéu trinh tu két ndi khac, chang han (R><F,)><(r,><r,),
va v.v... Do phép két ndi co tinh giao hoan, nén du két ndi theo trinh tu nao thi viéc két ndi 4
quan hé trén van cho két qua 1a mdt quan hé duy nhét véi 100 b, vay van dé dat ra 1a ¢ thé tim
mot trinh ty két ndi tdi wu, trong d6 moi quan hé két qua trung gian ¢ s6 bd khong 16n hon s6
bo & két qua cudi cling.

Dinh nghia 2.5

Mot trinh tw két néi téi wu cho cdc quan hé Y, ¥y, ..., I, la mot thir tw thuc hién cac phép

két néi sao cho moi két qua trung gian c6 sé bé khéng 16n hon s6 b & két qua cuéi cing.
Viéc xac dinh mét trinh tu két ndi toi wu 1a kha phuc tap, chiing ta chua trinh bay trong gido

trinh ndy, ma chi minh hoa van dé nay bang mot thi du.

Thi dy 2.7. Gia sir can tinh két ndi : I,>< T, ><1T;, Véi cac quan hé duoc cho nhu sau:

r A B C P C D E r3 B C D | F
1 3 5 5 7 10 3 5 7 |1
1 4 5 5 8 10 4 5 8 |2
2 3 5 5 9 11 3 5 9 |3
2 4 6 6 8 11 4 6 8 |4
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Ta c6 thé tinh day két ndi trén theo nhiéu thr tw, chang han: (rif=<Ir2)B<lrz, rit=1 (r; =<1 r3) |
(ri=<Arg)E=<Iry | ...c6 tt ca 3! = 6 trinh tu két ndi. Do phép két nbi c6 tinh giao hoan, nén moi
trinh tu két ndi déu cho két qua nhu nhau, vAn dé 1 ta can chon mot trinh tu két ndi toi uu, tic la
trinh ty két ndi sao cho s6 bd & moi két qua trung gian khong 16n hon s6 bo ¢ két qua cudi cung.

Véi trinh tw I: ta thuc hién phép két ndi trén theo thir ty: (ra=<Irp)=<Irg

= budc I: tinh riE=ry , cho két qua két ndi ctia 2 quan hé (trong goic don):

rak<lr; A B C D E
1 3 5 7 10
1 3 5 8 10
1 3 5 9 10
1 4 5 7 10
1 4 5 8 10
1 4 5 9 10
2 3 5 7 10
2 3 5 8 10
2 3 5 9 10
2 4 6 8 11

Ta nhan duoc két qua két qua trung gian 1a mot quan hé ¢ 10 bd.

= buée 2:tinh (rit=dr2)=<rs , cho két qua két ndi cua 3 quan hé (két qua cudi cung):

(rear)ears | A Bl c [ D] E|F
1 5 | 7 |10 | 1
1 |35 ]9 10]3
1| 4|5 |8 10]2
2 35| 7 [10]1
2 3|5 ]9 |10]3
2 | 46 |8 |11]4

Theo trinh ti két ndi nay, ta c6 s6 bo & két qua trung gian 1a 10 b, nhidu hon sd bd & két qua
cubi cung 14 6 b, vay ddy khong phai 1a trinh tu két ndi tdi vu.

Véi trinh tir 2: ta thuc hién phép két ndi trén theo thir tu: r1=<I(rob<lrs),

= budc1:tinh ra=rs cho két qua két ndi ctia 2 quan hé (trong godc don):

rnElry | B C D E F
3 5 7 10 1
4 5 8 10 2
3 5 9 11 3
4 6 8 11 4

Pay 1a két qua cta két ndi r2b=<Irs, cho mot quan hé trung gian gdm 4 bo.
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= bude 2 :tinh ri=<(rat=<Irs) : cho két qua két ndi cua 3 quan hé (két qua cudi cung):

‘ re< (<) | A B D E F
10
10
10
10
10
11

NN [P P

ola|la|la|la|la|O

Alwlw|s|lw|lw
© ||~ |0 ||~
AWk [N iwW|F

2

Theo trinh tu két nbi nay, ta cé s6 bo & két qua trung gian la 4 bo, s6 bo & két qua cudi
cung 1 6 bd, vay s6 bo & két qua trung gian khong 16n hon sb bd ¢ kéts qua cudi cing. Vay diy
1a trinh tu két ndi t6i wu.

2.3.3.2 Ruit gon Cdc quan hé nho phép niva két noi.

Mot phép két ndi c6 thé duoc thyc hién bang mot t6 hop cac phép nira két ndi va két ndi. Ap
dung cac cong thire twong duong trong dai sd quan hé, ta co

» r><S=(re<s)><S(hoic r><Is=(S><r)><r),
trong d6 c6 thé tinh cac nira két ndi qua phép két ndi va phép chiéu:

= reo<s=re><ll; (S) (hoacs><r=s><ll; ¢ (r)),
v6i I, (S) 1a chiéu cia quan hé s trén tap thudc tinh chung ctia r va s, con Il ¢ (r) la
chiéu ctia quan hé r trén tap thudc tinh chung ctia r va s.

Gia sir ta can két ndi 2 quan h¢ r va s 1a cadc quan hé dat ¢ cac tram khac nhau, moi quan h¢ co
twong ung T(r) va T(S) phan ti dir li¢u. Ta c6 thé tinh I ><IS bang 2 cach:

Céch 1. Két néi truee tiép: ta can chuyén r sang tram chira s hodc chuyén s sang tram chira r (tUy

theo T < Ts, hodc nguoc lai) sau do thuc hién phép két ndi tai tram chia ca r va s.

Chi phi cho phép két ndi s& ty 1& v6i s6 phan tir can truyén tai, dé don gian ta coi chi phi bang s6
phan tir nay.

= Vay chi phi theo cach két ndi truc tiép 1a :
cost ¢ (r,s)=min {T(r), T(s) } 1)

Céch 2. Chién lwoc nira két néi: Ap dung tinh két ndi qua phép nira két ndi (con goi 1a két ndi
theo chién luoc nira két ndi), gia sir ta ap dung cong thirc I >< S=(r ><S)>< S, ta thuc hién

cac budc sau:
1. Tinh TT, ¢ (S) tai tram chira quan hé s, khong phai tryén dir liéu, chi phi = 0.
2. Chuyén Il (S) sang tram chira r, chi phi la T’(s), s6 phan tir dit liéu ciia TT, ¢ (S) .
3. Tinh r><s=r><Il; (S) tai tram chta r, chi phi = 0.
4. Chuyénr I><S vira tinh duoc sang tram chira s, chi phi 1a T*’(r), s6 phan tir ciia I ><S .

5. Tinh két ndi tai vi tri cta s theo cong thirc: r>< S=(r ><S)>< s, chi phi = 0.
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Trong 5 budc trén, chi phi truyén dit liéu ma ta quan tdm chi phat sinh & budc 2 va budc 4, vay
téng chi phi truyén dit liéu theo chién luoc nira két ndi 1a T(s) + T*’(r) (hodc T°(r) + T°°(s), néu
ap dung cong thic I ><1S=(S><r)><r).

»  Vay ta co chi phi theo chién lugc nira két nbi la:
Cost nkn (r, s) =min {T°(s) + T*’(r) ; T’(r) + T>°(s)} 2
Vay chién luoc nira két ndi sé tot hon két ndi truc tiép, néu c6 (2) < (1), tirc 1a:
min {T°(s) + T’(x) ; T’(r) + T’(s)} <min {T(r), T(s) } 3)
Nhitng diéu kién lam cho bat ding thirc (3) thoa mén la:
(i) rvas co kich thudc gin nhu nhau,

(ii) T°(s) va T"’(s) 6 kich thudc nhé hon nhiéu so voi T(s) (twong tu: T’(r) va T”’(r) c¢6 kich
thudc nhé hon nhiéu so vai T(r)).

Nhitng diéu kién trén trong thuc té thuong duoc thoa mén, chang han, do cac quan hé thuong cd
rat it cac thudc tinh chung, do d6 T’(s) thuong rat nho so v&i T(s), mat khac quan hé s thudng
chi c6 mot sb it bo két ndi duoc véi r, cho nén T7’(s) ciing rat nho so véi T(s)....

Vi vdy c6 thé khang dinh rang chién luoc nira két ndi thudng cé chi phi nho hon nhiéu so véi két

noi tryc tiep.

Thi du 2.8. Trong CSDL phén tan, c6 cac quan h¢ r, s dat tai hai tram & cach xa nhau:

' r | A BJ|E | s | B|]C|D]JF
714 ]1 4 [ 6 | 7] 1
8 | 5| 2 5 |6 |7 ]2
716 |3 4 |11 9 | 3
9 | 7 | 4 5 | 11| 9 | 4
8 | 8|5

Hay tinh két n6i cua r v6i s theo cach tryc tiép va theo chién lugce nira két noi. Banh gia
chi phi theo moi cach két noi

a/. Két ndi tryc tiép:

Do T(r) < T(s) nén ta chuyén r sang tram chira s va thuc hién két ndi:

r><s A B C D E F
7 4 6 7 1 1
8 5 6 7 2 2
7 4 11 9 1 3
8 5 11 3 2 4

Chi phi truyén dit liéu cost « (r, s) = min {T(s) , T(} = 15.

b/. Str dung chién lugc ntra két noi qua céac budce:

1. Tinh I1; ¢ (S) tai tram chira s: I, . (S)
M
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2. Chuyén IT; (S) sang tram chira r, chi phi la T’(s) = 2.
3. Tinh r><s=r><Il; ;(S) tai tram chtar:

r-<s | A B E

7
8

o1~
-

4. Chuyén I ><S sang tram chira s, chi phi 1a T*’(r) = 6.
5. Tinh két ndi tai tram chira s theo cong thiuc r ><1S=(r ><S) >< S, nhan duoc két
qua:

r><s

wo~N~Ng
N RN R m
A WN R

C
6
6
11
11

0o~ oo~ P>
oo~

Chi phi theo nira két ndi: cost_nkn (r,s) =T (s)+ T’(r) =8
Nhdn xét: Viéc dung chién lugc nira két ndi s& lam ting sé phép toan so vai cac két ndi truc
tiép, tuy nhién lai giam dang ké kich thudc cac quan hé tham gia vao cac phép két ndi. Chinh vi
vay chi phi theo cach nira két ndi thuong nho hon nhiéu so vé6i chi phi theo cach két nbi truc
tiép.
Chu y: Néu kich thudc quan hé s nho hon kich thudc quan hé r, tirc 1a T(s) < T(r) thi ta can
chuyén s sang tram chira r. Khi d6 ta st dung cac cong thuc : r><1S=(S><r)><rva
s><r=sp>«ll; ¢ (r) . Cac budc thuc hién trong chién luge ntra két ndi hoan toan tuong tu

nhu da trinh bay trén day, chi can doi vai tro r va s.
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BAI TAP CHUONG 2

1. Muc dich va yéu cau cua sy phan doan trong CSDL phan tan. Trinh bay cac phuong phap
phan doan va cac biéu thic khoi phuc.

2. Dinh nghia cac phép két ndi, nira két ndi cua 2 quan hé, cho thi du minh hoa.. Viéc thay thé
phép két ndi truc tiép boi cac cac phép két ndi va nira két ndi (theo chién luoc nira két ndi)
gom nhitng budc nao?

3. Viéc dinh gi4 cac cau hoi phan tan gdm nhitng giai doan nao. Viéc tdi uu hda cau hoi nham
muc dich gi, va c6 thé duoc thuc hién ¢ céc giai doan nao?

4. Cho hai quan hé r va s nhu céc bang dudi day

r A B E S B C D E
1 4 1 4 6 7 1
2 5 2 5 7 7 2
3 6 3 4 8 9 3
4 7 4 5 9 9 4
5 8 5
a/. Tinh céc két ndi re=1s;st=<1 r
b/. Tinh cac nira két ndi: ro= s st r
5. Cho 3 quan hé:
I A B C I C D E ra B C D |F
1 3 5 5 7 2 3 5 7 |1
1 4 5 5 8 4 4 6 8 |2
2 3 6 5 9 6 3 5 9 |3
2 4 6 6 8 8 4 6 8 |4

a/. Tinh két ndi 3 quan hé trén theo trinh tu: (rif=Jr2)=lrs

b/. Tinh két nbi 3 quan hé trén theo trinh tu: (r1f<Irs)E=<Ir,.

¢/. Trinh tu két ndi nao tét hon, tai sao?
6. Cho 2 quan hé r va s nhu cac bang dudi day. Tinh két ndi 2 quan hé bang phuong
phép két ndi tryc tiép va ap dung chién luogc nira két ndi. So sanh chi phi cia 2 phuong
phap:

NGNS BNES Tl o)
© oo~ 0O
© o ~N~Ng
NN R R M

abhwNR|D>

oNoOo oM~
O WM

7. Bai tap tric nghiém: Trong cdc cdu héi duéi ddy, hdy chon chi mét pwong an
tra loi ding nhdt (16 day hinh tron wkng véi méi phuong dn da chon):
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7.1 Phat biéu nao dwéi day la dung nhat vé sw phan doan clia CSDL phan tan

O (A) Mot phép chiéu cia mot doan doc ma tat ca cc thudc tinh chiéu khong thude vé
doan d6, s& cho két qua la chinh doan do.

O (B) Mdt phép chon trén mot doan ngang c6 diéu kién cua phép chon tring voi didu
kién ctia sy phan doan s& cho két qua 1a rdng.

O (C) Mot phép chiéu cia mot doan doc ma tit ca cac thudc tinh chiéu trung véi cac
thudc tinh cua doan, s& cho két qua 1a rong.

O (D) Tt ca cac cau tra 161 A , B va C déu sai.

7.2 Phat biéu nao dwéi day la dung nhat vé sw phan doan clia CSDL phan tan.

O (A) Mot phép chiéu ciia mot doan doc ma tit ca cac thudc tinh chiéu déu thudc vé
doan d6, s& cho két qua 1a chinh doan do6.
O (B) Mot phép chon trén mot doan ngang c6 diéu kién cua phép chon triung voi diéu
kién ctia sy phan doan s& cho két qua 1a chinh doan d6
O (C) Tét ca cac cau tra 1oi A va B déu sai.
O (D) Tét ca cic ciu tra 10 A va B déu dung.
7.3 Phat biéu nao dwéi day la dung nhét vé sw phan doan clia CSDL phan tan
O (A) Mot phép chiéu ctia mot doan doc ma tt ca cac thudc tinh chiéu khong thudc vé
doan d6, s& cho két qua 1a chinh doan dé.
O (B) Mot phép chon trén mot doan ngang c6 diéu kién cta phép chon tring voi didu
kién ctia sy phan doan s& cho két qua 1a chinh doan d6
O (C) Mot phép chiéu ctia mot doan doc ma tat ca cac thudc tinh chiéu trung voi céac
thudc tinh ciia doan, s& cho két qua 1a rong.
O (D) Tét ca cic cau tra 1oi A , B va C déu sai.
7.4 Trong CSDL phan tan, sw phan doan ngang gian tiép mot quan hé téng thé dwoc thwe hién bdi :
O (A) Phép chiéu trén quan hé tong thé.
O (B) Phép chon trén quan hé tong thé.
O (C) Phép nira két ndi quan hé tong thé véi cac doan con ctia mdt quan hé khac.
O (D) Ca phép chiéu va phép chon trén quan hé tong thé.
7.5 Trong CSDL phan tan, sw phan doan doc moét quan hé téng thé dwoc thuc hién béi :
O (A) Phép chiéu trén quan hé tong the.
O (B) Phép chon trén quan hé tong thé.
O (C) Phép nira két ndi quan hé tong thé véi cac doan con cila mot quan hé khac.
O (D) Ca phép chiéu va phép chon trén quan hé tong thé.
7.6 Trong CSDL phéan tan, sy khéi phuc mét quan hé t6ng thé tir cac phan doan ngang dwoc
thwe hién bai :
O (A) Phép két ndi cac doan con.
O (B) Phép hop céc doan con.
O (C) Tt ca cac cau tra 1oi A va B déu sai.
O (D) Tét ca cac cau tra 10i A va B déu dung.
7.7 Trong CSDL phan tan, sw khéi phuc mét quan hé tdng thé ti» cac phan doan doc dwoc thyc
hién bai :
(A) Phép két ndi cac doan con.
(B) Phép hop céc doan con.
(C) Tét ca cac cau tra 101 A va B déu sai.

O
O
O
O (D) Tét ca cac cau tra 101 A va B déu dung.
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7.8 Gia st can két ndi 3 quan hé P, Q, R dwoc dat trén 3 tram khac nhau:
O (A) Viéc thay dbi thir tw két ndi cac quan hé sé khong lam thay dbi chi phi truyén di liéu
O (B) Viéc thay doi thw tw ket noi cac quan hé sé khong lam thay doi ket qua cla phép két noi
O (C) Tatca cac cau tra 10i A va B deu sai
O (D) Tatcéa cac cau tra 10 A va B déu dang.
7.9 Thay thé phép két ndi béng té hop cac phép nira két ni va két ndi (theo chién lwoc nira két ndi):
O (A) Lam tang kich thuéc cac quan hé trudc khi két nbi
O (B) Lam giam so phép toan .
O (C) Tatca cac cau tra 10i A va B deu dung
O (D) Tatcéa cac cau tra 1o A va B déu sai.
7.10 Thay thé phép két ndi bang té hop cac phép nira két ndi va két néi (theo chién lwoc niva két nbi):
O (A) Lam gidm kich thwéc cac quan hé trwdc khi két noi
O (B) Lam tang so pheép toan .
O (C) Tatca cac cau tra 10i A va B deu dung
O (D) Tatcéa cac cau tra 10 A va B déu sai.
7.11 ChoRva Sla 2 quan hé c6 cac thudc tinh chung va cac thudc tinh riéng. Khi doé:
O (A) Re=1S c6 s6 bd nhiéu hon s6 bd clia méi quan hé
O (B) Rr==1S c6 s0 bg it hon so bo cla moi quan hé B
O (C) Rr=1S co s0 thudc tinh nhiéu hon s6 thugc tinh cf@ moi quan hé R hoac S
O (D) Ri=1S c6 so thudc tinh it hon sb thudc tinh ciia méi quan hé R hoac S.
7.12 ChoRvaS$S lacac quan hé, khi dé:
O (A) Re=1S = (R=<S) =1S
O (B) Re=1S = (Se=1[]rns(R)) ==aR
O (C) Tatca cac cau tra 10i A va B deu sai
O (D) Tatcéa cac cau trd 10i A va B déu dang.
7.13 Cho R la quan hé khong két néi hoan toan dwoc véi quan hé S, khi dé :
O (A) Nua két noi Re—=S s€ loai bo mot s hang cua S..
O (B) Ntra két noi R =—=S s& loai bo mot so hang cia R
O (C) Ntra ket noi Re=<S s€ lam tang so thudc tinh ctua S.
O (D) Nua két noi Re=—=S s€ lam tang so thudc tinh cta R.
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