Chwong 3.

Quan ly cac giao dich phan tan.

Chuong nay gdm céc nodi dung lién quan dén viéc quan ly cac giao dich phan tan nhu sau:

3.1 Céc khai niém co ban trong giao dich phéan tan.
3.1.1 Khaéi niém vé giao dich trong CSDL phan tan
3.1.2 Khai niém vé su dit khoa
3.1.3 Céc lich biéu trong cac giao dich phan tan
3.2 Quan ly giao dich phan tan bang dit khoa
3.2.1 M& hinh khoa téng quét.
3.2.2 Mét sb tinh hudng xung dot khoa
3.2.3 M0 hinh khéa c6 phan biét doc / ghi
3.3 Quan ly giao dich phan tan bang thoi dau.
3.3.1 Céac khai niém.
3.3.2 Piéu khién tuong tranh bang thoi dau
3.4 Hop thurc hda céc giao dich phan tan.
3.4.1 Muc dich cua hop thuc hoa
3.4.2 Giao thtrc hgp thuc hoa hai giai doan

Bai tap chuong 3
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3.1 CAC KHAI NIEM CO BAN

M¢ ddu: Trong CSDL phan tan, c6 nhiéu tmg dung doi hoi phai thuc hién nhiéu giao
dich ciing mot lac. Chang han: hé théng ban vé ctia mot hang hang khong, tai mot thoi diém co
thé nhiéu dai 1y ciing ban vé cho mdt chuyén bay, do d6 danh sach hanh khach va s ghé di ban
6 thé thay ddi lién tuc. Néu co hai giao dich ban vé/dat chd cung thyc hién thi cé thé dan tGi
cung mot chd ngéi duoc ban/dat chd 2 14n, s& dan dén nhiéu xung dot, truc trac cho hé théng.

Nhu vy dit ra vn dé: can phai quan 1y cac giao dich trén CSDL phén tan (con goi la
cac giao dich phén tan | Distributed transactions). Trong chwong ndy ta chi nghién ctru 2 van dé
quan trong cua vi¢c quan ly cac giao dich phan tan:

* Piéu khién tuong tranh cac giao dich phén tan.
= Xt ly hop thuc hoa céc giao dich phan tan.

Trude hét, ta xét mot s6 khai niém co ban trong quéan 1y giao dich phan tan.

3.1.1 Khai niém vé giao dich trong CSDL phén tin
Khdi niém giao dich trong CSDL

» Mot giao dich dugc tao boi mot day cac thao tac doc va ghi trén CSDL cung vi cac
budce tinh toan can thiét. (co thé hiéu giao dich 1a thyc hién 1 chuong trinh, con thao tac
la thye hién cau 1énh trong chuong trinh d6)

= Dinh nghia khac cua Ullman [1988]: Giao dich 1a sy thuc hién cia mot chuong trinh cé
C4C CAU vén tin truy xuat dén CSDL.

Hoat dong cuia mot giao dich trong CSDL

Mot giao dich s€ doc/ghi mot don vi dit liéu (muc dir liéu | item) cia CSDL thong qua mot bo
dém cua giao dich (viung lam viéc riéng - private work space). MJdi giao dich c¢6 thé thuc hién
cac thao tac tinh toan din dén thay doi gid tri cua dir liéu, nhung nhiing thay d6i nay sé khong
tac dong ngay vao CSDL cho dén khi cac gia tri mé&i duoc ghi vao CSDL nhd mét tha tuc hop
thirc (commited) khi két thuc giao dich. Giao dich chi doc s& khong lam thay d6i CSDL.

Cic giao dich phén tan

Cac giao dich dugc thuc hién trén mot CSDL phén tan goi la cac giao dich phan tan. Mot
giao dich phan tan bao gém nhiéu giao dich con thuc hién trén céc tram.

Tinh nguyén t6 ctia mot giao dich phén tan: dugc hiéu 1a giao dich d6 da duoc thuc hién
tron ven, khi tat ca cac giao dich con ctia n6 déu da duoc thue hién, hodc trai lai, néu c6 du chi
mot giao dich con trén mdt tram chua dugc thyc hién thi toan b giao dich phan tan la chua
duogc thuc hién (chua commited, chua dugc ghi cac thay d6i vao CSDL).

Nhu vy giao dich phan tan chi c¢6 hai trang thai két qua: da thuc hién hoic khéng thuc hién.
Céc thu tuc hop thirc hoa s& dam bao tinh nguyén té ciia cic giao dich phan tan.

= Mot sd thi dy vé giao dich phan tan:

o

Truy vén tai khoan/chuyén tién qua dich vu Internet banking, rit tién & may ATM...

o

Mua vé/dit chd mdy bay (qua mang) ...
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Giao dich va sw nhét qudn ciia CSDL

Moi CSDL tép trung hay phan tan ludn luén 1a nhét quan (thoa man cac rang budc toan
ven) trude va sau khi thye hién mét giao dich. Trong khi giao dich dang thuc hién, CSDL c6 thé
tam thoi khong nhét quén, nhung sau khi thuc hién xong giao dich, CSDL dugc cap nhat va phai
& trang thai nhat quan, hé thdng s& huy bo giao dich néu két qua cap nhat cua giao dich 1am cho
CSDL tré nén khong nhat quan.

Chéng han: néu nhap tudi cta cha it hon tudi ctia con, hay chuyén khoan sb tién 16n hon sb du
thi s& 1am cho CSDL tré nén khong nhat quén, trong truong hop nay giao dich bi huy.

3.1.2 Khai niém vé sy dit khéa (Locking)
Khai niém muc dit liéu.
Pé quan 1y cac hoat dong twong tranh (cac hoat dong dong thoi) trén mot CSDL, ngudi

ta chia CSDL thanh cac don vi dit liéu nho nhat, can duoc truy xuat c6 diéu khién, goi 1 céc
muc dir liéu (items) hay cac hat dir liéu.

Ban chat va kich thudc ctia cac muc dir liéu do ngudi thiét ké hé thong quyét dinh.
Chang han: d6i v6i mé hinh quan hé, ta c6 thé chon cic muc dit liéu 16n nhu cac quan hé, hay
chon cac muc dir liéu nho hon nhu cac bg hay cac thanh ph?m cua cac bo. Mot hé théng hat min
(fine- grained) sé& sir dung cac muc dir liéu nho, con hé thong hat thd (coarse grained) sé& st
dung cac muc dir 1€u c6 kich thude 16n.

Viéc chon kich thudc muc dir liéu 1a rat quan trong trong viéc quan ly CSDLPT: néu
chon hat thd s& giam duogc chi phi quan 1y cac muc dit liéu, trai lai néu chon hat min s& cho
phép nhiéu giao dich thuc hién song song. Xac suat dé cac giao dich cd yéu cau truy xuit cling
mot muc dir liéu voi hé théng hat min s€ nho hon khi chon hé théng hat tho.

=  Viéc lya chon kich thudc muc dir 1iéu phu thude vao céc thao tac dién hinh cta cac giao
dich trong CSDL:
Néu thao tac dién hinh la doc ghi cac bd cua mot quan hé qua mét chi muc: ta chon moi
bd lam mot muc dir lidu.
Néu thao tac dién hinh 1a két ndi cac quan h¢, ta chon mdi quan hé 1am mot muc dit licu.
(vi phai truy xuét tt ca cc bd cia mdi quan hé cho mot phép két ndi)
Khai ni¢m sy dat khoa (locking).
= Sy dat khoa (con goi la khoa chét, hay locking) trén mdt muc dit li¢u 1a viéc hé théng
trao quyén truy xuat muc dit liéu d6 cho mot giao dich, hoac thu hoi lai quyén nay.
° Ky hiéu LOCK A 1a chi myc dit liéu A da dugc trao quyén truy xuit cho mét giao dich.
° Ky hiéu UNLOCK A 1a chi muc dit liéu A da thu hdi quyén truy xudt ctia moi giao dich.
= Cothé phan chia sy dét khoa thanh hai loai:
°  Khoa doc (Read Lock): RLOCK A: Chi cho phép giao dich doc muc dir liéu A, ma
khong dugc phép ghi trén A.
° Khoa ghi (Write Lock): WLOCK A: Cho phép giao dich doc va ghi muc dix liéu A.
»  Tai mbi thudi diém, chi co mot tap con cac muc dir li¢u bi khoa. Bd quan 1y khoa s€ luu
trir cac khoa hién hanh trong “bang khoa”, 1a tap cac bd sau: Lock table = {(I, L, T)}
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Trong d6, mdi bo cua bang gébm 3 thanh phan I, L, T v6i y nghia nhu sau: Giao dich T
dugc dat mot khoa L (véi L 1a khdéa RLOCK hodac WLOCK ) trén muc dir liéu I. Nhu vay khoa
L khong chi gin véi mdi giao dich T, ma con gin véi muc dit liéu 1.

3.1.3 Cac lich biéu trong cac giao dich phan tan
Cac khdi ni¢gm vé Lich biéu trong giao dich phén tin (Schedule).

» Lich biéu cho mét tap céac giao dich 1a mot thur tu (cac budce) thuc hién cac thao tac co
ban (nhu dat khoa, doc, ghi...) ciia cac giao dich trén mot CSDL phan tan. Két qua cta mat lich
biéu 1a két qua dugc cap nhat vao CSDL sau khi thyuc hién céc giao dich theo lich biéu nay.

= Lich biéu goi 1a fudn fir néu tat ca cac budc thao tac ctia cing mot giao dich xay ra lién
nhau. Lich biéu tuan ty luén cho két qua nhu mong mudn (két qua dung)

= Lich biéu goi l1a kha tuan tr néu cac bude cua cac giao dich khac nhau cé thé thyc hién

xen k& nhau, nhung cho két qua nhu két qua ctia mot lich biéu tuan tu (két qua ding).

Lich biéu goi 1& bdt kha tuan tir néu cac budce cua cac giao dich khic nhau ¢ thé thuc
hién xen k& nhau, nhung cho két qua khac véi két qua cia mot lich biéu tudn ty (két qua sai).

Thidu 3.1: Gid st c6 2 giao dich T1 va T2, thuc hién céc thao tac theo chuong trinh P nhu sau::

"1

Xét 3 lich biéu cua 2 giao dich T1 va T2:

@) T1 T2 (b) T1 T2 (c) T1 T2
READ A READ A READ A
A :=A-10 READ B A :=A-10
WRITE A A :=A-10 READ B
READ B B :=B-20 WRITE A
B :=B+10 WRITE A B :=B-20
WRITE B WRITE B READ B
READ B READ B WRITE B
B :=B-20 READ C B :=B+10
WRITE B B := B+10 READ C
READ C C:=C+20 WRITE B
C:=C+20 WRITE B C:=C+20
WRITE C WRITE C WRITE C
Hinh 3.1. Cac lich biéu (a), (b) va (c) cua hai giao dich T1, T2.

T1: Read A; A := A - 10; Write A; Read B; B := B +10; Write B;
T2: Read B; B := B -20; Write B; Read C; C := C +20; Write C;

Céc giao dich T1 va T2 c6 thé hiéu 1a dich vy chuyén tién giita céc tai khoan A, B va C,
cu thé A chuyén 10 (don vi tién), B chuyén 10 con C nhén 20.

V61 moi lich biéu tudn tu thi téng A + B + C khong ddi trude va sau khi thuc hién cac
giao dich. Chang han, néu ban d¢au A = B = C =100, thi sau khi thyc hién lich biéu tuan ty cho 2
giao dich, két qua trong CSDL s& 1a: A= 90, B =90, C = 120, tong A + B + C trudc va sau khi
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thue hién cac giao dich déu 1a 300, day 1a nguyén tic ¢t 161 cua dich vu chuyén tién gitta céc tai
khoan trong hé théng ngan hang.
Trong cac lich biéu trén:
(@) La lich biéu tuan ty, két qua ding 1a: A:= A—10;B:=B-10; C := C + 20.
(tdng A + B + C = 300)
(b) La lich biéu kha tuan tir , cho két qua nhu lich biéu tuan ty (a), ( tong A + B + C = 300)
(¢) La lich biéu bat kha tuan tu tuan tu: cho két qua A:= A—10; B: =B + 10; C := C + 20,
khac véi két qua cua lich biéu tuan tu (a), tong A + B + C = 320, ting thém 20, diéu nay
that nguy hiém cho ngan hang!! (do T1 ghi gia tri B := B+10 = 110, ghi d¢ 1én két qua
ctia B:= B — 20 = 80 ma T2 d4 ghi trudc d6, cudi cing cd: A =90, B= 110, C = 120!)
Két Iud@n: Diéu khién tuong tranh cac giao dich phan tan 1a tim mét lich biéu kha tuan tu cho
mot tap cac giao dich, nham tang kha ning xur 1y song song cho hé théng, va ngin chin viéc
phat sinh cac lich biéu bat kha tuan ty.

3.2 Diéu khién twong tranh bang dat khéa

M dau: Diéu khién tuong tranh bang dit khoa 1a viéc sir dung mot bang khoa cho cac muc dir
liu ddi v6i mot tap giao dich dé ngan chin viée phat sinh cac lich biéu bat kha tuan tw. Chung ta
phan biét cac mé hinh khoa tong quat va mé hinh khoa phan biét doc / ghi (RLOCK/WLOCK).

3.2.1 M6 hinh khéa tong quat.
3.2.1.1 Thi du vé sw phdt sinh lich biéu bét kha tuan tu.

Thi du 3.2. Xét 2 giao dich T1 va T2 can truy xuat muc dit liéu A (A c6 gia tri nguyén), roi cong
thém 1 vao A. Hai giao dich nay 1a cac bude thue hién cia cung mot chuong trinh P dudi day:

P: READ A; A := A+1; WRITE A.
Khi mot giao dich T1 hay T2 thuc hién, n6 s€ doc A vao vung dém cia no, cong thém 1 vao gia
trj cia A, roi ghi két qua vao muc di liéu A trong CSDL khi két thic giao dich. Gia sir gia tri
ban dau cia A 1a 5, hoat dong cua T1 va T2 theo chuong trinh P dugc mo ta trong hinh sau:

Tht tu T1 ™ A trong A trong vung | A trong vung
(steps) CSDL démcua T1 | démcua T2
1 READ A 5 5 NULL
2 READ A 5 5 5)
3 A= A+l 6 6 5
4 A=A+l 6 6 6
5 WRITE A 6 6 6
6 WRITE A 6 NULL 6

Hinh 3.2. Hoat dong ciia 2 giao dich T1 va T2

Néu 2 giao dich T1 va T2 duogc thuc hién theo mét lich biéu tuan tu, mdi giao dich déu
cong thém 1 vao A, thi A phai ting thém 2, nhung theo cac budc cua lich biéu trén thi két qua A
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chi tang thém 1, day la két qua khong mong mudn (két qua sai) . Hay tuong tuong A 1 sb vé
mAy bay da ban, thi két qua sai nhu trén that 1a nguy hiém!.

Lich biéu tu phat sinh trén day cua 2 giao dich T1 va T2 1a do cac hoat dong twong tranh
cua 2 giao dich T1 va T2 trén cung muc dir liéu A da khong duoc kiém soat, day 1a mot lich biéu
bat kha tuan .

3.2.1.2 Piéu khién twong tranh bang khéa.

Diéu khién tuong tranh béng khoéa 1a viéc tudn tu hoa cac hoat dong tuong tranh b?mg viéc dat
khoa, dugc mo ta nhu sau: Mdi giao dich trude khi truy xuat muc dir liéu A phai lam thu tuc dat
khoa trén A (LOCK A), sau khi hoan thanh cac thao tac thi huy bd viéc dat khoa trén A
(UNLOCK A), muc dit liéu A duogc giai phong va giao dich khac lai c6 thé dat khoa trén A...

Trd lai thi du trén, cung cdp mot khoa (tong quét) cho A, trudce khi truy xuat A, mot giao dich
phai khéa A (LOCK A), sau khi thuc hi¢n xong cac thao tac, giao dich nay mé khoa cho A
(UNLOCK A). Trong khi mot giao dich LOCK A, khong giao dich nio c6 thé truy xuat A cho
nén khong thé phat sinh céac lich biéu khong tuan tu.
Thi du 3.3. Ap dung viéc dat khoa cho céac giao dich trong thi du 1, chuwong trinh thuc hién cho
T1 va T2 & thi du trén dugce sira doi nhu sau:

P*: LOCKA ; READ A; A := A+l ; WRITE A ; UNLOCK A.

So d6 hoat dong cua T1 va T2 theo chuong trinh P* dugc mé ta trong hinh sau:

Tht tu T1 ™ A trong A trong vung | A trong vung
(steps) CSDL démcua T1 | démcua T2
1 LOCK A 5 5 NULL
2 READ A 5 5 #
3 A=A+l 5 6 #
4 WRITE A 6 6 7
5 UNLOCK A 6 6 7
6 LOCK A 6 NULL 6
7 READ A 6 # 6
8 A=A+l 6 # 7
9 WRITE A 7 # 7
10 UNLOCK A 7 # 7

Hinh 3.3. Hoat djong ciia 2 giao dich TI va T2 cé dit khoa

Do c6 su dat khoa, cac giao dich khong thé tién trién tu do, ma giao dich T2 phai cho
giao dich T1 thyc hién xong UNLOCK A thi T2 méi truy cap A dugc. Nhu vay nho viée dat
khoa tong quat, cic giao dich da ty dong phat sinh mot lich biéu tuan tu, sau khi T1 va T2 thuc
hién xong lich biéu nay, muc dir liéu A trong CSDL ¢6 gié tri 1a 7 (két qua ding).
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3.2.2. Mt s6 tinh hudng xung dot khoa

3.2.2.1 Tinh huong khéa séng (live lock)

Mot tinh huéng khong mong mudn cé thé xay ra trong viéc dit khoa 1a mot giao dich T ¢é thé
khong bao gio nhan dugc khdéa ma né yéu cau dbi véi mot muc dir licu.

Chang han, véi thi du 2, gia sir khi T1 giai phong muc dit liéu A (UNLOCK A), thi khoa nay
dugc trao cho T2, tuy nhién c6 thé xay ra tinh hubng 1a trong khi T2 chd nhan khoa trén A, thi
mot giao dich khac T3 da dugc dat khoa trén A, sau T3 lai 1a T4 va v.v...nhu vay rat c6 thé giao
dich T2 khong bao gi¢ nhan dugc khoa trén A, du réng n6 ¢ co hoi dé nhan. Tinh huéng nhu
vay duogc goi 1a “khoa séng” (live-lock)

Mot chién luge dé tranh “:khoa séng” 13 hé théng phai ghi nhan tit ca cac yéu cau dit khoa ddi
v6i mot muc dii liéu A, khi A dd UNLOCK thi phai trao khoa cho giao dich dau tién trong s6
cac giao dich ¢ yéu cau dat khoa trén A. D6 1a nguyén tic “xép hang”: dén trude thi duoc phuc
vu truoc.

3.2.2.2 Tinh huéng khéa chét (hay tic nghén | dead- lock).

Mot tinh hudng nghiém trong hon c6 thé xay ra: Hai giao dich c6 yéu cau truy xuat mot
s6 muc dit liéu, trong d6 giao dich nay phai chd giao dich kia UNLOCK muc dit li¢u can truy
cap dé thyc hién tiép cac thao tac, va khong giao dich nao tién trién duoc.

Thi du 3.4. Gia st c6 2 giao dich T1 va T2 dong thoi thyc hién theo cac chuong trinh sau:

T1: LOCK A; LOCK B ; UNLOCK A ; UNLOCK B.

T2: LOCK B ; LOCK A ; UNLOCK B ; UNLOCK A.

(Cht y rang T1 va T2 c6 thé thuc hién cac tac vu khac trén A va B)

Gia str 1a T1 va T2 cung thyc hi¢n tai 1 thoi diém ma A va B déu dang khong bi dat khoa. T1
yéu cau va duoc trao khoa trén A, T2 yéu cau va dugc trao khoa trén B, sau d6 T1 yéu cau trao
khoa trén B, nd phai chd T2 giai phong khéa nay, nhung T2 dang yéu cau LOCK A, ciing phai
cho T1 gidi phong khoa nay, giao dich nay phai cho giao dich kia giai phong khoa trén muc div
lidu can truy cap, két qua 1a ca hai giao dich khong thé tién trién dugc. Pa xay ra tinh trang tic
nghén (hay dead-lock) gitra 2 giao dich.

Dé khic phuc dead lock, mdt giao dich phai bi hiy bd, va khéi dong lai sau khi giao dich kia da
thuc hién xong, tirc 1a thuc hién mot lich biéu tuan tu cho 2 giao dich.

3.2.2.3 Tinh huéng tic nghén toan cuc

Tinh trang tac nghén s€ trd nén tram trong néu nd xay ra véi mot tdp cac giao dich trén mot tap
cac muc dir liéu.

= Kihiéu: Ti — Tjbiéu dién quan hé cho doi : “giao dich Ti cho su giai phong mot khoa
duoc dat boi Tj”.

Chéng han, tinh hudng trong thi du 3 dugc biéu dién bai tap cac quan hé chd doi:

{T25T1:T1>T2}
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» Do thi chd doi toan cuc cho mot tap giao dich: 12 mot dd thi G ¢o huong, trong do6 céac
dinh dugc gan nhan 1a cac giao dich, cac cung dugc xac dinh nhu sau: tir Ti c6 cung dén
Tj néu giao dich Ti chd su giai phong 1 khoa duge dit boi Tj, tac 14 ¢6 quan hé chd doi:
Ti—>Tj.

»  Néu dd thi doi ¢6 chu trinh: ¢6 tic nghén toan cuc

= Khic phuyc tic nghén toan cuc: hity bé mot trong cac giao dich tham gia vao chu trinh, va
khéi dong lai giao dich nay sau khi cac giao dich trong chu trinh cli da dugc thuc hién.

Thi du 3.5

a). Chéng han, véi cac giao dich trong thi du 3, ta c6 dd thi doi:

Cr—— @

Hinh 3.4. Dé thi dgi cho 2 giao dich dit khéa tong qudt

Do thi nay co6 chu trinh, da xay ra tac nghén, dé khic phuc ta nghén, ta hily bé mot giao dich va
khoi dong lai sau khi giao dich kia da hoan thanh.

b). Dudi day 14 d6 thi doi toan cuc cho 6 giao dich:

@

Hinh 3.5. Dé thi dgi todn cuc cho 6 giao dich

Céc giao dich T1, T2, T3, T4 lam thanh mot chu trinh, xay ra tic nghén toan cuc. Pé khic phuc
tic nghén, ta c6 thé hay bo bét ky giao dich nao trong s6 cac giao dich T1, T2, T3, T4, va khoi
dong lai sau khi céc giao dich con lai cia chu trinh cti da dugc thuc hién.

3.2.3. Mo hinh khéa c6 phan biét doc / ghi

O céc phén trén, ta di gia sir rang khi mot giao dich khoa mot muc dit liéu A (LOCK A)
thi n6 s& toan quyén doc hodc ghi trén. Tuy nhién, thuc té c6 nhiing giao dich chi truy xuat A dé
doc gia tri trén A, va khong can ghi trén A. Néu phan biét mot giao dich chi doc (Read only) va
mot giao dich doc va ghi (read/write) thi viéc sir dung céc khoda c6 phan biét doc/ghi s€ cho mét
diéu khién hiéu qua hon so véi mé hinh khoa téng quat.

Trong md hinh khoa c6 phan biét doc/ ghi, s& cd 3 loai khoa: RLOCK (khoa chi doc),
WLOCK (khoéa c6 thé doc/ghi) va UNLOCK (mé khoa cho muc dii liéu). Céc giao dich sé& dat
khoéa nhu sau :

» Khoa doc (Read Lock: RLOCK): khi giao dich T muén chi doc mot muc dix lidu A, T s&
dat khoa RLOCK A, khi d6 giao dich T s€ dugc doc dir li¢u trén A, cac giao dich khac

khong dugc ghi vao A, nhung van duoc phép doc trén A.
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= Khoa ghi (Write Lock: WLOCK): khoa ndy c6 y nghia nhu khéa tong quat trén day. Khi
giao dich T da dat khéa WLOCK A, thi khéng mét giao dich nao c6 thé thuc hién bat ky
thao tic gi trén A, tirc 12 moi giao dich khac khong thé dat bat ky khoa nao trén A
(RLOCK hoac WLOCK). Chi khi A dugc UNLOCK béi giao dich T, thi cac giao dich
khac méi duge phép dat khoa (truy cap) trén A.
» UNLOCK: khi giao dich thuc hi¢n xong céc thao tac trén A, dat khéa UNLOCK dé giai
phong muyc dit liéu nay, cho phép cac giao dich khac co thé truy cap.
R& rang voi mo hinh khéa doc/ghi thi s& ting hiéu qua xir 1y twong tranh (dong thoi) gitra cac
giao dich va giam tic nghén. Ta s& xem xét thi du sau :
Thi du 3.6. Trong thi du 3, gid su cac giao dich T1 va T2 doc va ghi dit li¢u trén A, nhung ca 2
giao dich chi doc dit liéu trén B. Ap dung mé hinh khoa doc/ ghi cho 2 giao dich nay, ta c6 céc
chuong trinh cho mdi giao dich:

T1: WLOCK A ; RLOCK B ; UNLOCK A ; UNLOCK B.
T2: RLOCK B ; WLOCK A ; UNLOCK B ; UNLOCK A.

Hinh 3.6. Dé thi doi cho 2 giao dich di dwoc dit khéa doc/ ghi

Do thi doi toan cuc sé 1a:

D6 thi nay khong c¢6 chu trinh, khong c6 tinh trang khoa chét, khong xay ra tic nghén, trong d6
T1 tién trién binh thuong, T2 thuc hién RLOCK B, chd T1 thuc hién UNLOCK A, sau d6 ca hai
giao dich tién trién cho dén khi két thuc. Lich biéu thyc hién cac giao dich 14 kha tuan ty.

3.3 PIEU KHIEN TWONG TRANH BANG THO'I DAU

Mé dau: Mot cach tiép can khac cho viéc diéu khién tuong tranh 1a ddt cho cac giao dich céac
‘nhan thoi gian’ (thoi dau: Time-Stamps). TUy theo thoi déu cua cac giao dich ma hé théng cho
phép giao dich d6 dugc thuc hién hay huy bo.

Ciing nhu véi mo hinh diéu khién bang dat khoa, ta cling c6 hai mé hinh diéu khién bang
thoi ddu: mo hinh téng quat va mé hinh phén biét doc/ghi.

3.3.1 Cac khai niém.
3.3.1.1 Thoi diu ciia cdc giao dich

Khi mét giao dich dugc khoi dong, né s€ dugc gan mot s6 hiéu duy nhét trong h¢ théng
goi 14 thoi ddu (hay nhan thoi gian: Time Stamps). Thoi ddu cia giao dich s& quyét dinh viéc cho
phép giao dich thyuc hién cac thao tac truy cap dir liéu (read/write), hay huy bo giao dich d6. Nhu
vay, c¢6 thé s dung thoi ddu dé didu khién cac hoat dong twong tranh cua cc giao dich trong
CSDLPT.

Viéc tao cac thoi dau duy nhét cho céc giao dich trong mot hé théng phan tan la viéc rat kho
khan. Thuong cé hai cach tiép can:
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= Cach tiép can tap trung: tao thoi dau tir mot bo dém toan cuc, duoc quan ly bdi mot tram
duy nhét. Cach nay tuy don gian nhung lai phai mat mot truy cdp phén tan dé khoi dau
viéc thuc hién mdi giao dich.

= Cach tiép can phan tan: moi tram dat thoi d4u mét cach tu trj theo déng hd dia phuong

(bd dém cyc bd) va sb higu ciia tram. Mot giao dich khoi dong tai tram tht i, tai thoi

diém t theo déng hd tai tram do, s& duoc gan thoi dau <t, i>. Mot sb bit cudi cung cua

nhan thoi gian s€ dugc dung dé xéac dinh duy nhét s6 hiéu tram, chéng han, néu c6 khong
qua 256 tram, ta chi can 8 bit 14 du dé xac dinh s6 hiéu moi tram.
3.3.1.2 Vin dé dong bp héa dong ho

Véi cach tiép can phan tan, can phai dong bd hoa dong hd (bd dém) cua cac tram. Van dé
nay da duogc giai quyét bang cach: khi mot tram j nhan dugc thong bao vé mot giao dich tir mot
tram i voi thoi ddu ciia tram gui <ti , i>, néu thong bdo mang thoi dau ti 16n hon gia tri dong hd
ctua tram nhan tj , thi tram nhan sé diéu chinh dé)ng hd cta nd b.':fmg thoi ddu nhan dugc cong
thém 1, (tj := ti +1) va chap nhan thyc hién giao dich d6. Néu gia tri dong hd ctia tram j 16n hon
thoi ddu ctia tram giri, thi tram j s& gitr nguyén gia tri ddng ho cua nd, huy bo giao dich tir tram i
va thong bao cho tram 1 thoi gian ding hién tai 1a tj +1.

Nhu vy, bang cach giri thong bao giita cac tram, dong hod céc tram s& dugc dong bod
hoa. Vi vay, trong cac phan sau, ta ludn gia sir cac thoi dau 1a ¢ gia tri toan cuc va duy nhat
trong hé théng.
3.3.1.3 Thoi déiu ciia cic muc dir ligu

M&bi muc dit liéu ciing duoc gan mot thoi du. C6 thé phan biét hai loai thoi ddu cho céc
muc dir lidu: thoi ddu tong quat va thoi du phan biét doc ghi.

Thoi dau tong quat: Mdi muc dit liéu duge gan mot thoi dau bang thoi diu cao nhét cia
mot giao dich da truy cap no, khong phan biét thao tac cta giao dich 1a gi (doc hay ghi)

Thoi dau phan biét doc ghi: Thoi ddu ciia muyc dit liéu ciing c6 thé phan loai theo thao tac
ctia giao dich da truy cap va gan thoi ddu cho né.

- Néu giao dich T c6 thoi dau t, chi doc dit liéu trén A thi A c6 thoi diu doc1a RT ='t.
- Néu giao dich T c6 thoi diu t, doc va ghi trén A thi ta ndi A c6 thoi dau ghi WT =t.

3.3.2 Piéu khién twong tranh bang thoi diu

C6 hai md hinh diéu khién twong tranh bang thoi dau, tiy thudc loai thoi dau ctia muc dir liéu 1a
thoi ddu tong quat hay thoi dau c6 phan biét doc/ghi.

3.3.2.1 Mé hinh thoi diu tong quat.

Gia str giao dich T c6 thoi diu t1, truy cdp muc dit liéu A co thoi dau tp, khi d6 quy tic diéu
khién twong tranh nhu sau:

» Néut>t2: giao dich T dugc thuc hién (doc hodc ghi) trén A.

= Néut; <ty: giao dich T bj huy bo, va co thé dugc khoi phuc véi thoi ddu méi 16n hon to.
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Thi du 3.7. Xét 2 giao dich T1 va T2 truy cap muc dit li¢u A dé thuc hién céc thao tac theo lich

biéu dudi day, thoi dau cua cua cac giao dich va cua muc dit li€u duogc cho trong bang sau:

Céc giao dich T1 T2 Muc dix liéu A
Thoi dau ban dau 160 150 0
Budc (1) READ A 160
(2) READ A T2 bi hay
(3) A=A+l 160
4) WRITE A 160

Hinh 3.7. Lich biéu ciia 2 giao dich trong mé hinh théi diu tong qudt

Trong thi dy trén, T2 bi huy vi ¢6 thoi ddu nho hon thoi ddu muyc dii liéu A, T2 ¢6 thé duoc khoi
dong lai voi thoi ddu mai 16n hon 160.

Mo hinh diéu thoi dau c6 phan biét doc/ ghi s& cho mot didu khién “min” hon va hiéu qua hon.
3.3.2.2 Mé hinh thoi diu phén biét doc/ghi.

V6i mé hinh nay, mdi muyc dir lidu A dugc gan hai gia tri thoi dau doc (RT) va thoi déu
ghi (WT). Khéi dau, cac muyc dir liéu gan thoi dau doc va ghi déu bang khong, dé dam bao rang
moi giao dich dau tién truy cap nd déu thue hién dugce thao tac bat ky, sau d6 no s€ dugc gan gia
trj thoi dau doc RT va/ hodc thoi dau ghi WT bang véi gia tri thoi diu cao nhit cua giao dich gan
nhit doc hay ghi 1én né.

Quy tic diéu khién tuong tranh trong mé hinh thoi dau doc/ghi phat biéu nhu sau:

Gia sir giao dich T ¢6 thoi ddu t mudn thuc hién thao tac X (X = Read hodc Write) trén muc dit
liéu A c6 thoi ddu doc 1a RT = tr va thoi ddu ghi WT = tw, khi do:
1. Giao dich T dugc thuc hién néu X = Read va t > tw hodc t < tr.
2. Giao dich T duoc thuc hién néu X = Writevat>tr, t > tw.
3. Giao dich T bi hity b néu X = Read va t < tw , hodc X = Write va t < tr.
4. Giao dich T duoc duoc tién trién nhung khong thuc hién gi néu X = Write vatg <t < tw.
(T khong lam thay doi muc dit liéu)

Khi mét giao dich bi huy bo, n6 co thé duoc khoi dong lai véi thot déu maéi 16n hon cac thoi ddu
cua muc dit liéu nho mot thong bao tir tram chira muc dit li¢u tdi tram yéu cau giao dich.
Thi du 3.8. Xét lai thi du trén, véi mé hinh thoi dau doc/ ghi. Gia st muc dir dir li¢u A c6 cac

thoi ddu ban dau RT = WR = 0, c4c giao dich T1 va T2 c6 thoi diu 1an luot 14 160 va 150, thuc
hién cac thao tac theo lich biéu sau:

Céc giao dich Tl T2 Muc dir liéu A
Thoi dau ban dau 160 150 RT=WT=0
Busc (1) READ A RT = 160

(2) READ A RT = 160
(3) A= A+l WT =160
(4) WRITE A WT =160

Hinh 3.8. Lich biéu ciia 2 giao dich trong mé hinh thoi diu doc/ ghi
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Trong thi du nay, khong giao dich nao bj hay bo, nhu vay diéu khién twong tranh bing
thoi ddu ¢ phan biét doc ghi 14 hiéu qua hon mé hinh thoi dau téng quat.
Thi du 3.9. Xét cac giao dich trong lich biéu duéi day. Giao dich T1 ¢6 thoi ddu 200, T2 6 thoi

dau 150, T3 c6 thoi du 175 thuc hién truy xuét cac muc dir liéu A, B va C ¢d cacthoi dau ban
dau RT = WR =0,

Céc giao dich T1 T2 T3 A B C
Thoidaubandiu | t1=200 | =150 | t3=175 | RT=WT=0 | RT=WT=0 | RT=WT=0
Buéc (1) READ B RT =200

() READ A RT =150

©) READ C RT =175
(4) WRITE B WT =200

(5) WRITE A WT =200

(6) WRITE C e
) WRITE A | T3 duocghi A

Hinh 3.9. Lich biéu ciia 3 giao dich trong mé hinh thoi diu doc/ ghi
Trong thi du nay:
= giao dich T1 dugc thyuc hién.
= Giao dich T2 bi hty bé do thao tac (6): WRITE C khong ghi dugc trén C (do : t2 <
RT(C), vi pham quy tic thoi déu )
= Giao dich T3 khong bi huy bo nhung khong ghi gi 1én A do : RT(A) < tz3 <WT(A)

Két Iugn: Dicu khién tuong tranh bang thoi ddu cho phép 1 giao dich duogc tién trién tu
do, chirng nao né khong vi pham thir tu cac giao dich vé thoi diu. Nhitng xung dot dan dén cac
thuc thi bat kha tuan ti s& dugc phat hién va diéu khién don gian bang viéc hity bo cac giao dich
vi pham, va cé thé duoc khai dong lai véi thoi dau 16n hon. Nhuoc diém cta cach tiép can nay
1a s6 cac giao dich hity bo va tai khai dong c6 thé kha 1on khi ¢6 mirc twong tranh cao, diéu nay
lam tang cho phi quan 1y cac giao dich phén tan.

3.4 HOP THPC HOA CAC GIAO DICH PHAN TAN

3.4.1 Muc dich cia hgp thirc hoa.

Mot giao dich phan tan (toan cuc) dugc thuc hién bang tip hop cac giao dich con (cic
giao dich thanh phﬁn, giao dich cuc bd) trén cac tram.

Muc dich cta hop thirc héa 1a dam bao tinh nguyén té ctia cac giao dich toan cuc: giao
dich hoac dugc thyc hi¢én & muc toan cuc (khi tat ca cac giao dich cuc bd cung dugc hop thic),
c6 nghia 1a tich hop thuc su céc cap nhat cia n6 vao CSDL, hodc giao dich bi huy bé (khi co
mot trong céac giao dich cuc bd chua dugc hop thic),
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Mot cach tiép can truc tiép va ngdy tho dé hop thirc mot giao dich phan tan, 1a xem céc
giao dich con thanh phén nhu mot giao dich cuc bo trén cac tram va cé thé duoc hop thure hoa
doc 1ap véi cac giao dich cuc bd khac. Tuy nhién theo cach nay mét sb giao dich cuc bo co thé
c6 thé dugc hop thirc hoa trong khi nhimg giao dich khac lai bi huy bo. Nhu vay cach tiép can
nay vi pham diéu kién co ban 1a tinh nguyén té cta cac giao dich phan tan, do khong c6 sy dong
bd gitra cac giao dich cuc bd tham gia vao giao dich toan cuc.

Nguoi ta dua ra mdt giai phap la st dung mot giao thire hop thire hoa hai giai doan hay
giao thirc hop thirc hoa hai phase, dugc thuc hién bdi cac tram tham gia vao giao dich toan cuc
dudi sy di€u khién cua mét tram dugc phan cong lam tram diéu phoi.

3.4.2 Giao thirc hgp thirc hoa hai giai doan

Giao thuc hgp thirc hoa hai gia doan (hay hop thirc hoéa hai pha: two-phases commit
protocol) gém hai giai doan sau:

1. Phase 1. Giai doan chuén bi: tram diéu phéi yéu cau mdi tram tham gia chuén bi cho su
hop thirc hoa.

2. Phase 2. Giai doan hop thuc : Tram diéu phéi s ra 1énh cho tit ca cac tram tham gia hop
thitc hoa cac cip nhat vao CSDL, néu nhu tit ca cac tram d3 hoan thanh phase 1 hoic
huy bé tat ca cac giao dich con sau mot thoi gian tré.

MB&i tram tai d6 thuc hién mot giao dich con goi 13 tram tham gia. Tram diéu phdi c6 thé
la mot trong nhiing tram tham gia, va nhu vay né dong ca hai vai tro.

Giao thirc hop thirc hoa 2 phase s& dam bao tat ca cic tram tham gia s& hop thirc hoé
hodc huy bé tat cd. Vi vay n6 ddm bdo tinh nguyén t6 cua cic giao dich toan cuc. Quyét dinh
toan cuc 1a hop tac hoa giao dich T hodc huy bo thi do tram diéu phdi dua ra sau giai doan 1.

Mo ta qua trinh hop thirc hoa hai giai doan:

Trong khi thuc hién giao thuc, cic trang thai khac nhau cua tram diéu phéi va tram tham
gia s€ dugc ghi vao nhat ky dé khi c6 su co, thu tuc phuc hoi c6 thé ti€p tuc cac phase can thiét
cua giao thuec.

= Dau tién, tram diéu phdi khoi phat giai doan “chuan bi” bang viéc guri thong bao “chuén
bi” cho moi tram tham gia. Nhan dugc thong bao nay, mdi tram tham gia thuc hién céc
thao tac dam bao cho n6 c¢é thé hop thirc hay hity bo cac giao dich con khi xdy ra bat ky
su ¢6 nao. Néu tram tham gia c6 kha ning hop thirc, n6 s& gui lai thong bao “Sin sang”
cho tram diéu phdi, trudng hop nguoc lai né giri thong bao “:khdng sdn sang”.

= Sau 1 khong thoi gian quy dinh, néu tram diéu phéi nhan duoc thong bao sin sang tir tat
ca cac tram tham gia, n6 sé& ra thong bao “quyét dinh hop thirc héa” cho tat ca cac tram.
Truong hop trai lai khi c6 it nhét 1 tram giri thong bao khong sin sang, hodc qué thoi han
quy dinh (time-out) ma khong giri thong bao, thi tram diéu phdi sé ra quyét dinh toan
cuc t4i tat ca cac tram “Huy bo hop thirc hoa”. Nhan duogc quyét dinh toan cuc, cac tram
tham gia s& dong loat hop thirc hoa hay hiy bé hop thirc hoa, va théng bao cho tram diéu
phéi 1a da két thac cong viéc.
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So' dé hop thirc hod 2 phase:

Phase | ‘ S L

Chuan hi

SN sing

Tram tham gia | ‘

Tram tham gia n» ‘

Hinh 3.10. Phase 1 ciia giao thirc hop thirc héa 2 phase

Phise 2

Tram didu phai
-

HT hiad Hity b

K Thuse

Tram tham gia | ‘

Tram tham gia n ‘

Hinh 3.11. Phase 2 ciia giao thirc hop thirc héa 2 phase

3.4.3 Mot s6 kich ban hop thirc hoa

Ta sé& trinh bay mot sb tinh hudng c6 thé xay ra trong qué trinh hop thtrc hoéa ciia 1 hé
thong phén tan gom 1 tram diéu phoi, 2 tram tham gia S1, S2.

Kich bdn 1: Giao dich binh thuong — hop thirc hda dugc

Hinh 3.12. Hop thitc héa binh thuong

5

Chudn bi

F:.'_' HT

HT hia

B Thuic

Diéw, phii
Chsdim b
R ey
. -
T hea
K Thiic
a K
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Kich bdn 2: Héng hoc tai S2 trudc khi sdn sing — huy giao dich

SI . 52
[, phii
Chudin bi Chudn bi
= -
Ready
Himg

-

Hi Y I .Il.l_'l.

Huzy Huy
i B

Hinh 3.13. Giao dich bi hiiy bo

Kich ban 3: Hong hoc cta S2 sau khi san sang va khoi phuc duge. Hop thire hoa duge sau khi
S2 hoat dong

s . : 52
i i
Chindim bi Chisam bi
= [
Reeady Ready
- =
HT héa FIT haba
- - Tz
K Thuix Ready
= -
HT heaa
B Thkc
g

Hinh 3.14. Hong hoc dwoc khoi phuc, hop thirc hoa dwoc
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Kich bin 4: Hong hoc tai tram diéu phdi khi nhan duoc tin hiéu sin sang. Qua trinh hop thirc
hoa sau khi diéu phéi hoat dong.

s i, : 52
g, i
Chudim bi Chuiin bj
« I -
Ready Reacdy
H )
B (0
Choiin b Clhusin i
- [
R il Feacd
a B
HT hia HT haday
- -
K Thiis K Thiic
g B

Hinh 3.14. Héng héc tai tram diéu phéi dwoc khéi phuc, hop thirc héa dwgc
Két lugn:
Giao thirc hop thirc hoa 2 phase s& dam béo tinh nguyén té cta giao dich toan cuc chong
lai mot s6 kiéu hong hoc, trir hong héc do “tham hoa”. Day 1a mot mo hinh hop thirc don gian

nhat. Véi nhitng hé théng phtic tap va yéu cau c6 do an toan cao thi ta co giao thirc hop thirc hoa
3 phase [5].
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BAI TAP CHUONG 3

1. Trinh bay khai niém vé giao dich, giao dich phan tan, tinh nguyén t6 cia giao dich phan
tan.

2. Thé nao 1a muc dit liéu. Trinh bay cac khai niém vé mot lich biéu tuan tu, kha tuan tu va
bat kha tuan ty?

3. Trinh bay quy tac diéu khién twong tranh bing viéc dat khoa (locking): mo6 hinh khéa tong
quat va mo hinh phan biét khoa doc, khoa ghi. The nao la tinh trang khoa chet (dead lock)
doi vai mot tap cac giao dich phén tan, cach khac phuc?

4. Trinh bay quy tic diéu khién twong tranh bing thoi dau, trong truong hop téng quét va
treong hop phéan biét cac thao tac doc / ghi cia cac giao dich phan tan.

5. Trinh bay giao thirc hop thic hoa 2 phase cho mét giao dich phan tan. Giao thue hop thire
hoa 2 phase cho mét giao dich phan tan nham muc dich gi?.

6. C6 hai giao dich T1, T2 truy xuat muc dif liéu A theo lich biéu dudi ddy. Cac thoi dau cia
cac giao dich va thoi dau doc/ghi ban dau cua cac muc dir liéu cho trong bang dudi day. Cac
giao dich déu cong thém gia tri vao muc dir li¢u khi thyc hi¢n dugc thao tac WRITE.

T1 Tz A= 5

Thoi ddu 150 160 RT=WT=0
Thete: (1) | READ A

(2) READ A

()| A:=A+1

(4) A= A+2

(5) WRITE A

(6) | WRITE A

al. Hay xac dinh thoi ddu ma muc dit liéu A duoc gan sau mdi budc (ghi vao cot cudi
cling, sau mdi budc).

b/. Gia sir gia tri ban dau cua A = 5, sau budc (6) thi gia tri cua A bang bao nhiéu?.

c/. Trong cac giao dich trén, co giao dich nao bi hily bo khong?, tai sao?

d/. Viét 1 lich biéu tuan ty cho cic giao dich, tinh gia tri luu trir trong cac muc dit liéu
khi két thac lich biéu tudn tw. Lich bidu d& cho ban dau c6 phai lich biéu
kha tudn tu khoéng?

7. Ciing hoi nhu bai tap 6, voi gia thiét thoi du ban dau cia giao dich T1 1a 180, con thoi dau
cua T2 1a 160.

8. Cobagiaodich T1, Tz, Tz truy xuét cac muc dit liéu A, B va C theo lich biéu dudi day. Cac
thoi dau cua cac giao dich va thoi ddu doc/ghi ban dau cua cac muc dit liéu cho trong bang.
Gia su cac muc dir li¢u c6 gia tri ban dau béng 5, cac giao dich déu cong thém 5 vao muc dir
liéu khi thuc hién duoc thao taic WRITE.

T, T, Ts A=5 B=5 C=5

Thoi ddu 40 30 50 RT=WT=0 | RT=WT=0 | RT=WT=0
Thi ty: (1) READ A

) | WRITE A

©) READ C

(4) WRITE C

(5) WRITE A

(6) | READB

0 WRITEB
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a/. Trong lich biéu trén, thao tac nao khong thuc hién duoc va giao dich nao bi huy bo?
Tai sao?

b/. Viét 1 lich biéu tuan tu cho céc giao dich, tinh gia tri luu trlr trong cdc muc dit liéu
khi két thic lich biéu.

c/.viét 1 lich biéu kha tudn tu cho cdc giao dich, tinh gié
tri luu tr@ trong cdc muc dit 1liéu khi két thic lich biéu.

9. Ciing hoi nhu bai tap 8, véi gia thiét ba giao dich T1 , T2 va T3 duoc gan céc thoi dau lan
luot 12 200, 250 va 300.

10. C6 ba giao dich T1, T2, Ts truy xuit cac muc dit liéu A, B va C theo lich biéu dudi ddy. Cac
thoi ddu cua cac giao dich va thoi diu doc/ghi ban dau cua cac muc dit liéu cho trong bang.
Gia sir cac muc dir li¢u co6 gia tri ban dau béng 10, cac giao dich déu cong thém 5 vao muc
dir liéu khi thuc hién dugce thao tac WRITE.

Thoi dau T T, T A=10 B =10 C=10
70 50 60 RT=WT=0 | RT=WT=0 | RT=WT=0

Tht t: (1) READ A

) WRITE A

(3) | READ C

(4) WRITE C

(5) WRITE A

(6) READ B

(7) | WRITE B

a/. Trong lich biéu trén, thao tac nao khong thuc hién dwoc va giao dich nao bi huy bo?
Tai sao?

b/. Viét 1 lich biéu tuan tu cho cac giao dich, tinh gi4 tri luu trit trong cac myc dit liéu
khi két thuc lich biéu.

¢/. Viét 1 lich biéu kha tuan tu cho cac giao dich, tinh gia tri luu trit trong cac muc dir
liéu khi két thuc lich biéu.

11. Bai tap tric nghiém:

Trong cdc cdu héi duéi ddy, hdy chon chi mét pwong dan tra 1oi ding nhat (10
day hinh tron wng véi moi phwong dn da chon):

11.1  Quan ly c4c giao dich phan tan bang khéa phan biét doc/ghi (RLOCK / WLOCK) nhdm muc dich:
O (A) Xéap xép céc giao dich theo mét lich biéu kha tuan tu.
O (B) Lam tang kha nang xt ly song song cho CSDL phan tan.
O (C) TAat ca cac cau trad 16i A va B déu dung.
O (D) Tét ca cac cau tra 16i A va B déu sai.

11.2  Quan ly c4c giao dich phan tan bang thoi dau téng quat (khéng phan biét doc/ghi) nhdm muc
dich:
O (A) Xap xép cac giao dich theo mét lich biéu tuan tu.
O (B) Lam tang kha néang xt ly song song cho hé thong phéan tan.
O (C) Tatca cac cau tra 161 A va B deu dung.
O (D) Tat ca cac cau tra loi A va B déu sai.

11.3 M6t giao dich T c6 thei dau t1 truy cap muc di liéu A cé thdi du tz, khi d6:
O (A) T khong thé doc A, néu t. 1a thoi dau ghi, vat2> 1
O (B) T khong thé doc A, néu t. 1a thoi dau doc, va to >t
O (C) T4t ca cac cau tra 16i A va B déu sai.
O (D) Tét ca cac cau tra 16i A va B déu dung.
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11.6

11.7

11.8

11.9

11.10

Mbt giao dich T ¢6 thoi dau t1 truy cap muc dir liéu A cé thoi dau tz, khi do:
O (A) T khéng thé ghi A, néu t2 la thoi déu ghi,vatz> 1t

O (B) T khong thé ghi A, néu t2 1a thoi dau doc, va ta<ta

O (C) Tatca cac cau tra 16 A va B deu sai.

O (D) Tat ca cac cau tra loi A va B déu dung.

C6 3 giao dich T1, T2, T3 c6 thoi ddu 1an lwot 1a 10, 30, 20. C4c giao dich nay tuan tw xuat muc
div liéu A dé thue hién tap thao tac: {READ A; A:= A+1; WRITE A}. Gia str muc d liéu A c6 thoi
dau doc/ghi ban dau la RT= WT= 0. Khi dé:

O (A) Giao dich T1 bi huy bé.

O (B) Giao dich T2 bj huy bé.

O (C) Giao dich Ts bj huy bé.

O (D) Khoéng co giao dich nao bi huy bé.

C6 3 giao dich T1, T2, Ts cung truy xudt muc di¥ liéu A dé thwc hién cac thao tac: {LOCK A;
READ A; A:= A+1; WRITE A; UNLOCK A}. Gia st muc di¥ liéu A c6 gia tri bang 3, sau khi cac
giao dich ket thuc, A sé c6 gia trj la:

O(A) A=4
O(B) A=5
O(C) A=6

O (D) Tét ca cac cau tra 16i trén déu sai

C6 3 giao dich T1, T2, T3 ¢6 thoi dau 1an lwot 14 10, 20, 30. C4c giao dich nay tuan tw truy xuét
muc di liéu A dé thuc hién tap thao tac: {READ A; A:= A+1; WRITE A}. Gia st muc di¥ liéu A c6
thi ddu doc/ghi ban dau 1a RT=WT =40, va cé gia tri ban dau la 2. Khi két thac cac giao dich,
A sé co gia tri:

O(A) A=3
OB) A=4
O(C) A=5

O (D) Tét ca cac cau tra 16i trén déu sai.

C6 3 giao dich Ty, T2, Ts co thoi dau lan lwot 1a 20, 40, 30. Cac giao dich nay tuan tw truy xuét
muc qtv lieu A dé thuc‘hién tap thao tac: {READ A; A:= A+1 ;‘WRITE A}. G,ié str muc di liéu A co
th&i dau doc/ghi ban dau 1a RT = WT = 40, va cé gia tri ban dau la 6. Khi két thuc cac giao dich, A
sé co gia tri:

O() A=7
O(B) A=8
O(C) A=9

O (D) Ca 3 phwong an déu sai

Giao thtrc hop thirc hod hai pha trong cép nhét cac giao dich phan tan nham muc dich:
O (A) Pam bao cho tat ca cac giao dich cuc bd cung hop thirc hda hodc cung hay bé.
O (B) Bam bao tinh nguyén té cho céc giao dich phan tan

O (C) Tét ca cac cau tra 161 A va B déu sai

O (D) Tét ca cac cau tra 16i A va B déu dung.

Giao thtrc hop thirc hod hai pha trong cap nhét cac giao dich phan tan nham muc dich gi:
O (A) Bam bao cho cac giao dich phan tan luén luén dwgc hgp thirc thanh cong

O (B) Bam bao tinh nguyén té cho céc giao dich phan tan

O (C) Tét ca cac cau tra 1oi A va B déu sai

O (D) Tét ca cac cau tra 16i A va B déu dung.
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