Chwong 5
Cap nhat cac CSDL suy dién

Chuong nay gdm céc ndi dung chinh sau:
5.1. Cap nhat cac CSDL ngoai dién
5.1.1. Tinh todn nhiing thay ddi khi cap nhat CSDL ngoai dién
5.1.2. Cac hiéu ung cap nhat CSDL ngoai dién
5.1.3. Ung dung cta viéc tinh toan nhimg thay doi
5.2. Cap nhat khung nhin
5.2.1. Quaé trinh cdp nhat khung nhin
5.2.2. Céc hiéu g trong cap nhat khung nhin
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Mé dau.

Mot CSDL suy dién c6 thé duge cap nhat thong qua mdt giao dich tac dong vao cac su
kién co so hodc cac sy kién dan xuat thong qua cac khung nhin. Nhu vay, viéc cap nhat CSDL
suy dién c6 thé thuc hién bang hai cach:

= Cap nhat CSDL ngoai dién (EDB) thong qua céc tan tir co so, hoac:
= Cap nhat trén cac khung nhin, théng qua cac tan tir din xuét dinh nghia khung nhin.

Do sy ¢6 mit cta cac luat suy dién ciing nhu cac rang budc toan ven nén viéc cip nhat co
thé cam sinh ra nhiéu thay doi trén cac thong tin ndi ham, trén cac khung nhin va trén céc rang
budc toan ven.

Chuong ndy s& xem xét mot sé van dé quan trong nhit lién qua dén cdp nhat CSDL suy
dién, bao gdm viéc tinh toan nhing thay ddi ctia cac su kién dan suat khi cap nhat cac sy kién co
sO (cap nhat EDB), nhiing thay d6i cia CSDL khi cap nhat khung nhin va viéc dam bao cac rang
budc toan ven khi thuc hién cac phép cap nhat.

Tat ca cac van dé trén duoc trinh bay théng qua mot CSDL suy dién duéi day:
CSDL_Works
EDB: Cac su kién co co
° Nhan_vien (Duong, Ban_hang)
° Nhan_vien (Anh, Tiep_thi)
° Nhan_vien (Phat, Tiep_thi)
°  Truong_phong (Ban_hang, Mai)
°  Truong_phong (Tiep_thi, An)
°  Trong_do_tuoi (Duong)
°  Trong_do_tuoi (Anh)
°  Trong_do_tuoi (Phat)
°  Trong_do_tuoi (Giap)
IDB: Cac ludt suy dién:
°  Npt(n, p, t) « Nhan_vien (n, p) A Truong_phong (p, t)
Lam_viec (n)«—Nhan_vien (n,p)
° That _nghiep (n)«— Trong_do _tuoi (n) A —Lam_viec (n)
ICs: Cac rang bugc:
° IC1 (p, t1, t2) « Truong_phong (p, t1) A Truong_phong (p, t2) A (t1# t2)

° 1IC2 (n) « Lamviec (n) A —Trong_do_tuoi (n)
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5.1 CAP NHAT CcO SO DU LIEU NGOAI DIEN

Mot CSDL suy dién ¢6 thé duge cap nhat thong qua viéc ap dung mdt tip cac giao dich,
tac dong vao cac sy kién co sd, tirc 1a CSDL suy dién co thé duoc cap nhat béng viéc cap nhat
CSDL ngoai dién (EDB). Hé quan tri CSDL suy dién c6 chirc ning quan 1y dit liéu nhu dbi véi
moi CSDL thong thuong, do d6 s& cung cip chirc ning cap nhit ndy.

Tuy nhién, do trong CSDL suy dién c6 cac luat suy dién, cho nén nhitng cip nhat trén
EDB s& cam sinh nhiéu thay d6i trén cac thong tin ndi ham, vi vay ta can phai tinh duoc nhing
thay d6i nay khi c6 nhiing cap nhat trén EDB (diéu nay khac véi CSDL thong thudng: cip nhat
dir lidu gi thi chi c6 dit liéu d6 thay dbi).
5.1.1 Tinh toin nhirng thay ddi khi cAp nhat CSDL ngoai dién

Khi cap nhat cac su kién co s trong CSDL ngoai dién (EDB), ta can tinh dugc nhimng
thay d6i cua tit ca cac su kién dan xudt ctia cac tan tir din suét.

Vigc tinh toan nhiing thay ddi o thé thyuc hién b?mg cach: tinh tat ca cac sy kién dan xuét
clia cac tan tir din suét truéc va sau khi thuc hién phép cap nhat, so sanh cac két qua dé tinh
duogc céc thay doi do phép cap nhat.

Thi du 5.1. Xét CSDL_Works. Hay tinh toan nhiing thay d6i do phép cap nhat T trén EDB:
T = {insert [Nhan_vién (Giap, Ban_hang)]}
Buéc I: Tinh cac su kién dan xuat ctia cac tin tir dan xuat Npt (n, p, t), Lam_viec (n),
That_nghiep (n), ta c6 cac su kién dan xuat trude khi cap nhat la:
° Npt (Duong, Ban_hang, Mai)
°  Npt (Anh, Tiep_thi, An)
° Npt (Phat,Tiep_thi, An)
° Lam_viec (Duong)
° Lam_viec (Anh)
° Lam_viec (Phat)
°  That_nghiep (Giap)
Buée 2: Tinh lai cac su kién dan xuat sau phép cap nhat T, ta co:
°  Npt (Duong, Ban_hang, Mai)
°  Npt (Anh, Tiep_thi, An)
°  Npt (Phat,Tiep_thi, An)
°  Npt (Giap, Ban_hang, Mai)
° Lam_viec (Duong)
° Lam_viec (Anh)
° Lam_viec (Phat)

° Lam_viec (Giap)
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Buée 3: So sanh trude va sau khi cdp nhat dé tinh toan céc thay d6i do viéc chén thém su kién
co s [Nhan_vién (Giap, Ban_hang)], nhiing thay ddi do phép cap nhat T 1a:

°  Cheén thém céc sy kién din xuat: [Npt (Giap, Ban_hang, Mai)] va [Lam_viec (Giap)],
°  Xobabo su kién [[That_nghiep (Giap)].

5.1.2 Cac hiéu wng khi cap nhat CSDL ngoai dién

Viéc tinh todn cac thay d6i theo cach tinh trén day c6 wu diém: don gian, luén tinh dung
nhimg thay d6i do phép cap nhét. Tuy nhién, né ciing c6 nhuoc diém la cach tinh nay kém hiéu
qué, mat nhiéu cong sirc do phai tinh ca nhiing sy kién khong lién quan dén phép cap nhat.

Chung ta c6 thé tinh toan cac thay d6i ciia phép cdp nhat mot cach hiéu qua hon, bing
cach xem xét cac thay doi tir chinh phép cap nhat, nho ap dung cac luat suy dién c6 than luat
chtra tan tir co s& cta sy kién cap nhat. Diéu nay sé& tranh phai tinh tt ca nhitng su kién dan xuét
khong lién quan dén phép cap nhat. Theo cach nay, phai luu y cac hiéu ung cia viéc cap nhat
mot su kién co so, do la:
al. Mt giao dich cdp nhdt c6 thé cam sinh nhiéu thay déi (nhu thi du 5.1)
bl. Viéc tinh todn nhiing thay déi cé thé khong don diéu (tinh don diéu: chi ting hodc chi
giam theo cac su kién co s¢ duge chen hoac xo6a)

o

Phép chén mét sy kién co s¢ khong chi lam ting ma c6 thé 1am giam cac su kién dan xuat.
°  Phép x6a mot su kién co sé khong chi 1am giam ma c6 thé lam ting cac su kién dan xuit.
Nguyén nhan: khi cac luat suy dién c6 cac literal 4m (cong thirc nguyén té & dang phu dinh) thi
viéc chén thém sy kién co s& ¢6 thé cam sinh viée x6a bo su kién dan xuét va nguoc lai.
Tinh khong don diéu lam cho viéc tinh toan nhiing thay d6i khi cap nhat EDB 1a kha khé khan.
c/. Hiéu irng t(fng hop cua nhiéu phép cap nhdt:
Mot giao dich c¢6 thé chtra nhiéu phép cap nhat cac su kién co sd, mot cach tiép can kha

“ngay tho™ 1a tinh cac thay doi cam sinh cta cac cip nhap bang cach tinh toan cac thay doi cho
mdi cap nhat doc 1ap véi nhau va xem két qua 1a hop ciia cic cdp nhat do. Tuy nhién diéu nay
chi ¢6 thé 1am duoc khi khong co ca literal am trong cac luat duy dan, trong truong hop tong
quat, can xem xét céc thay ddi that sy do hiéu tmg tong hop ctia nhiéu phép cip nhét.
Thi du 5.2: Vi luat “That_nghiep (n)«< Trong_do_tuoi (n) A —Lam_viec (n)” , do luat nay
chua literal Am [ — Lam_viec ()], nén s& cam sinh nhitng thay d6i khong don diéu:

° Khi chen thém sy kién co s¢ [Nhan_ vién (Giap, Ban_hang)] ¢ thi du 5.1, da cam sinh
viéc xéa bo sy kién dan xudt: [That nghiep (Giap)].

o

Khi thyc hién phép cap nhat T dé x6a bo mot su kién co so:
T = {delete [Nhan_vien (Duong, Ban_hang)]},
s& cam sinh céac thay doi:

S = {delete [Npt(Duong, Ban_hang, Mai)]; delete[Lam_viec (Duong)];
Insert[That_nghiep (Duong)]}
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Thi du 5.3. Gid st giao dich T du6i day gdbm 2 phép cap nhat duoc ap dung trén CSDL_Works:
T = { delete[(Nhan_vien (Duong, Ban_hang)], delete[Trong_do_tuoi (Duong)]}
©  Khi d6 phép cap nhat thir nhat trong T s€ cam sinh S1 cdp nhat cac sy ki¢n dan xuét;

S1= {delete [Npt (Duong, Ban_hang, Mai)], delete[Lam_viec (Duong)],
Insert[That_nghiep (Duong)]}

°  Phép cip nhat tht hai s& khong cam sinh ra bt ki thay d6i nao. Nhu vay c6 thé cho ring
cac thay d6i do giao dich T 1a: S =S1u S2 = S1.

Thuyec té thi khong phai nhu vay, vi phép x6a bod su kién co sé [Trong_do_tuoi (Duong)] sé ngin
can viéc chén thém [That_nghiep (Duong)]. Do d6 cac thay d6i thuc su cia cac su kién dan
xuat (thong tin ndi ham) boi giao dich cap nhat T sé la:

S = {delete[Npt (Duong, Ban_hang, Mai], delete[Lam_viec (Duong)]}

5.1.3 Ung dung ciia viéc tinh toan nhirng thay déi

Viéc tinh toan nhitng thay d6i c6 nhitng ing dung chinh sau day

al. Bdo tri “khung nhin dwoc vit thé héa”

Dinh nghia 5.1.
Mot khung nhin dwoc goi la vat thé héa néu ngoai dién cua né (1a cdac su kién dén xuat
X&c dinh boi tdn tir dinh nghia khung nhin) dwoc luu triv vt Iy trong CSDL.

Diéu nay s€ rat ¢6 lgi cho viéc xur li cau hoi vi ¢6 the sit dung khung nhin nhu mot tan tu
co s¢ thay vi phai tinh ngoai dién cua nd, khi d6 viéc dinh gia cau hoi s€ nhanh hon, vi cac su
kién suy dan cua khung nhin di c6 san trong CSDL.

Tuy nhién ngoai dién ciia mot khung nhin lai duoc xac dinh boi luat suy dién, do d6 khi EDB
dugc cap nhat thi ngoai dién méi ctia khung nhin vat thé héa phai dugc tinh lai. Dé 1am diéu nay
thay vi phai 4p dung ludt suy dién cho mdi khung nhin vat thé héa ta chi can xac dinh thay doi
da duogc tinh todn, va cdp nhat nhitng thay d6i nay cho cac su kién suy dan cua cac khung nhin
da duge vat thé hoa mot cach thich hop.

b/. Kiém tra rang buéc toan ven (IC)

Céc rang budc toan ven kiém tra cac diéu kién ma mdi trang thai CSDL phai duogc thoéa
mén. Do d6 khi tinh toan cac thay d6i do mot giao dich cam sinh ra, néu c6 mot két qua vi pham
rang budc toan ven thi giao dich dé phai huy bo.

Thi du 5.4. Trong CSDL_Works, ta c6 rang budc toan ven IC2:
IC2 (n) « Lam_viec (n) A —Trong_do_tuoi (n)
Tuc 1a mot ngudi n khong trong do tudi thi khong thé thoa Lam_viec (n).

Néu ta chén thém su kién: insert [Nhan_vien (Nam, Ban_hang)], nhung khong chén su
kién: [Trong_do_tuoi(Nam)]. Khi do6 su kién dan xuat [Lam_viec (Nam)] s& duoc cam sinh, dan
dén vé tréai cua IC2 s dang:[ Lam_viec (Nam) A —Trong_do_tuoi (Nam)]. Biéu nay s& vi pham
IC2, va phép chén insert [Nhan_vien (Nam, Ban_hang)] s& bi loai bo dé dam bao tinh nhat quén.
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c/. Gidm sdt diéu kign trong mot CSDL tich cuc
Dinh nghia 5.2.

Mot CSDL dwoc goi la tich cuc néu giao dich co thé duwgc thuc hién khong chi tir bén
ngodi béi mot yéu cdu cia nguoi dimg ma con dwoce ty dong thuce hién tir bén trong khi
mét diéu kién nao dé ciia CSDL duwgc théa man.

Hanh vi tich cuc dugc dic ta nhd vao céac luat diéu kién-hanh dong (Condition-Action rule : CA
rule), hodc cac luat su kién-diéu kién-hanh dong (Event-Condition-Action rule : ECA rule).

Thi du 5.5. CSDL_Works s¢€ tré thanh mot CSDL tich cuc néu thém vao mot luat:
“sw kién — diéu kién — hanh dong” nhu sau:

° Event: Insert (Nhan_vien (n, p))

° Condiction:  Nhan_vien (n, p) A Truong_phong (p, Mai)

° Action: “Thyc hi¢n giao dich T”
Gidi thich: Khi nhan vién n duogc lién két véi phong p thi giao dich T nao d6 (dd cai dat san)
phai duoc tu dong thuc hién néu phong p ¢6 Mai 1a truong phong, ma khong can cé sy tac dong
tur bén ngoai.

Trong thi du nay, khi mét su kién (event) duoc cap nhat, viéc tinh toan cac thay doi s&

cho phép giam sat cac diéu kién (condiction) dé quyét dinh mot hoat dong (action) theo luat AC
hay EAC, ma khong can cé tac dong tir bé ngoai.

Mot CSDL khong c6 tinh tich cuc nhu trén goi 1a CSL thu dong.

5.2 CAP NHAT KHUNG NHIN

Nhimng wu diém ciia khung nhin trong CSDL suy dién chi c6 y nghia thyc sy néu ngudi
dung khong phai phan biét khung nhin v&i mét tan tir co sé. Va nhu vay hé QTCSDL suy dién
phai cho phép ngudi dung c6 thé cap nhat nhitng sy kién din xuét cua cac khung nhin nhu 13 véi
cac su kién co so.

5.2.1 Qua trinh ciap nhat khung nhin

Bai toan cap nhat khung nhin trén CSDL suy dién dit ra nhu sau :

Cho mot CSDL suy dién va mét yéu cau cdp nhat U cho mot khung nhin V, hay xac dinh
nhitng thay doi trén cdc s kién suy dan cia khung nhin va cdc thay doéi trén EDB ciia
CSDL.

Qué trinh cap nhat khung nhin trong CSDL suy dién ¢ thé dugc mo ta hinh thirc nhu sau:

°  Gia sit mot khung nhin duogc xac dinh béi ham khung nhin V, véi V dugc dinh nghia boi
tap cac luat suy dién. Khi d6 cac su kién dan xuét trén khung nhin 1a V(EDB), trong d6
EDB la CSDL ngoai dién.
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Nguoi ding yéu cdu mot phép cip nhat U trén tap su kién din xuét cua khung nhin
V(EDB), tirc 1 can tinh U[V(EDB)], yéu ciu ndy s& duoc chuyén dich thanh mét tip cac
cap nhat trén EDB, ky hiéu 1a T[U(EDB)], (T goi 1a phép dich chuyén ctia U trén tap cac
su kién co s6 EDB). T[U(EDB)] la EDB md&i nhan dugc boi phép cap nhat U.

Tac dong ham khung nhin V 1én CSDL ngoai dién méi (EDB méi) dé nhan duoc khung
nhin da cap nhat: V[T(U(EDB))]

Qua trinh trén dugc mo ta bang so do sau:

KHUNG NHIN V KET QUA CAP NHAT U(V)
YeucaucapnhatU | v/(EDB) > V[T(U(EDB)]
Y, T(U) V
V(EDB) »  T[U(EDB)]

Hinh 5.1. So' d6 cdp nhdt khung nhin V(EDB)
Trong so d6 trén :
° Hang (1): Khung nhin va c4c yéu cau trén khung nhin;
°  Hang (2): CSDL ngoai dién (EDB) va cac bién ddi trong EDB
Thi du 5.5: Xét CSDL_WORKS va mot yéu cau cap nhat U trén khung nhin: [Lam_viec(n)]
U ={delete [Lam_viec (Phat)]};
Yéu cau cip nhat nay duoc thoa boi phép dich chuyén:

T = {delete [Nhan_vien (Phat, Tiep_thi)]}

5.2.2 Cac hiéu &rng cap nhat khung nhin

C6 mot so hi¢u img cua cac phép cap nhat khung nhin, 1am cho van dé nay tr¢ nén phirc
tap, va vi vay van chua c6 su nhat tri vé cach thirc dua cong nghé cap nhat khung nhin vao céc
san pham thuong mai.

al. Phdt sinh cdc dich chuyén bgi (Multiple transactions): c6 thé c6 nhiéu chuyén dich cing
thoa man mot yéu cau cap nhat khung nhin.

Thi du5.6 Xét CSDL_WORKS. Vi phép cap nhat U trén khung nhin [Npt (n, p, t)]:
U = {delete[npt( Phat, Tiep_thi, An)]}

Khi d6 s& c¢6 hai phép dich chuyén cting théa mén U:
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T1 = {delete (Nhan_vien (Phat, Tiep_thi))}
T2 = {delete (Truong_phong(Tiep_thi, An))}
V6i hiu Gmg phat sinh cac dich chuyén boi, yéu cau dit ra 2 doi hoi:
1. Su can thiét can phai biét dugc tat ca ca chuyén dich théa man U.

2. Can ¢6 céc tiéu chuin dé lya chon dich chuyén tdt nhat, vi chi can 1 dich chuyén la da
dé thoa man U. Mot cach don gian la chon dich chuén it tac dong nhét téi CSDL ngoai dién.

bl. Cdac hiéu trng phu (Side effects):

Viéc ap dung 1 phép dich chuyén c6 thé cam sinh ra nhimg cap nhat khong yéu cau lén
khung nhin dang c4p nhat hodc cac khung nhin khéc. Tic 1a ¢ thé xay ra trudng hop:

U[V(EDB)] = V[T(U(EDB))]
CAc hiéu tng phu nay thudng ngudi dung khong biét 1a di xay ra.
Thi du 5.7. Xét CSDL_Works.
Vi yéu cau cap nhat khung nhin [npt (n, p, t)], trong thi du 5.6, v&i phép cap nhat U:
U = {delete[npt(Phat, Tiep_thi, An)]}

Phép cap nhat nay co thé dugc thoa boi dich chuyén: T1 = {delete[Nhan_vien (Phat, Tiep_thi)]},
khi d6 sé cam sinh ra hiéu ung phu:

S1={delete[Lam_viec (Phat)] ; insert[That_nghiep (Phat)]}

Néu thyc hién phép dich chuyén : T2 = {delete[Truong_phong(Tiep_thi, An)]} s& cam sinh ra
hiéu ung phu:

S2 = {delete[npt (Anh, Tiep_thi, An)], delete[npt(Phat, Tiep_thi, An)]}
c/. Két qud cdp nhit khung nhin cé thé khong don digu:

V&1 su c6 mat cua cac liberal am thi két qua qua trinh cap nhat khung nhin 1a khong don
diéu tirc 1a viéc chén thém sy kién din xuat c6 thé dan ti xoa béd mot s6 su kién co sé va nguoc
lai viéc x0a bo su kién dan xuat co thé dugc thoa bang viéc chén thém sy kién co so.

Thi du 5.8. Xét CSDL_Works . Yéu cau cap nhat khung nhin [That_nghiep(n)]:
U = {insert [That_nghiep (Duong)]}
Yéu ciu nay c6 thé dugc thoa bang dich chuyén:

T = {delete[Nhan_vien (Duong, Ban_hang)]}
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BAI TAP CHUONG 5
1. Cho quan h¢ R VANG, v6i cac thudc tinh:

MARV V_NHO N_HIEU D_RUOU GIA
V1 AA 1982 12.5 10
V2 BB 1997 12.9 7
V3 AA 1987 12.8 9
V4 CcC 1983 13 12
V5 BB 1995 12.5 8

a/. Hay xay dung CSDL SD R _VANG véi cac su kién duoc xac dinh tir quan hé trén, va cé
céc tAn tir dan suat (cac luat) xac dinh cac khung nhin RUOU_CU la cac loai rugu san xuat trudc
1990, khung nhin VANG cho biét viing nho va gia céc loai ruou, khung nhin VANG2 cho biét
nién hiéu va do cdn céc loai rugu.

b/. Hiy biéu dién cau hoi: “Tim céc loai ruou vang dugc san xuat boi nguyén lidu ciia viing nho
AA”, dudi dang: PW(x), W 1a 1 tan tir, x 1 vécto bién/hang.

2. Mot cong ty gdm 2 phong “Bén hang” va “Tiép thi”. Cong ty gdm c6 mot giam ddc, mdi
phong c6 mot trudng phong va cac nhan vién. Trudng phong 1a cp trén truc tiép cua cac nhan
vién trong phong d6. Giam déc 1 cap trén truc tiép clia cac trudng phong va 1a cap trén cia tat
ca cac nhan vién trong cong ty. Puong nhién cép trén truc tiép cling 1a cap trén.

CSDL_Congty:
Cac su kién (EDB)

Nhan_vién (Duong, B_Hang), Nhan vién (Binh, B_Hang),Truéng_phong (B_Hang, Mai),
Nhan_vién (Hong, T Thi), Nhan_vién (Nam, T_Thi), Truong_phong (T_Thi, Ha),
Trong_do_tudi (Duong), Trong_do_tudi (Hong), Trong_do_tudi (Nam), Trong_dd_tudi (Bac),
Giam_ddc (Thanh).

Cac lugt (IDB):

Nhan_su (n, p, t) «<—Nhan_vién (n, p) A Truéng_phong (p, t)
Lam_viéc (n) «<—Nhan_vién (n, p)

That_nghiép (n)«— Trong dd tudi(n) A —Lam_viéc (n)

al. Hay viét (tap) luat dinh nghia cac tan tir suy dan:
e Cip trén Truc Tiép(x, y),
e Cip trén(x,y)

b/. Hay dinh gia cdu hoi ?2Cap_trén(x, Hong) theo cac phuong phap: duéi 1én, trén xudng va ma
tap.

c/. Tinh toan tit ca nhitng thay d6i bai viéc thuc hién giao dich :

T = {insert (Nhan_vién(Béc, T_thi)), delete (Nhan_vién(Binh, B_Hang))}
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d/. Néu nguoi dung xo4 bo su kién: Nhan_vién (Duong, B_Hang), thi s& din dén nhing thay
d6i gi trén CSDL_Cong ty

e/. Néu ngudi dung xo04 bo sy kién trén khung nhin : Lam_viéc(Nam), thi s& din dén nhimg thay
dbi gi tréen CSDL _Cong ty?

3. Trong CSDL suy dién, viéc cap nhat cac su ki¢n co s¢ s€ lam thay doi nhirng thanh phan nao
ctia CSDL (cac su kién co s, cac tan tlr co sd, cac su kién dan xuat, cac luat suy dién).

4. Trong CSDL suy dién, viéc cip nhét cac khung nhin s& 1am thay doi nhitng thanh phan nao
ctia CSDL (cac sy kién co s, cac tan tlr co sd, cac su kién dan xuit, cac luat suy dién).

5. Khi nao thi viéc xo4 (hodc chén) sy kién co s6 s& lam giam (ting) cac sy kién dan xudt trong
CSDL suy dién ? Gia st viéc cap nhat trén khung nhin d6i hoi xo4 (hodc chén) mot su
kién dan xuat, c6 luén ludn cam sinh mot yéu cau chuyén dich twong tng xoa (hodc
chén) cac su kién co sé hay khong, tai sao ?.
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