Chuwong 3
SUY LUAN THEO LOGIC MO

3.1 LY THUYET KHA NANG

Mé dau

Tirndm 1965, L. A. Zadeh da dé xuat 1y thuyét tip mod (Fuzzy Theory) va Iy thuyét nay sau do da
dugc tng dung rat nhiéu trong viéc biéu dién va xir Iy cac thong tin khong chinh xac va khong
day du, va 1a co sé dé xay dung cac mé hinh CSDL quan hé mo, dé c6 thé luu trit va xir 1y thong
tin “md”. Tuy nhién, cac tap mo khong thé biéu dién cac thong tin vira khong chinh xac vira
khong chéc chin. Vi vy, nim 1978, tirc 1a 15 nam sau khi d& xudt 1y thuyét tap mo, L. A. Zadeh
da dua ra 1y thuyét kha nang (Possibility Theory) voi muc dich c6 thé két hop 1y thuyét kha ning
va 1y thuyét tap mo dé biéu dién nhitng théng tin ma vira c6 yéu td khong chinh xac vira c6 yéu
t6 khong chic chan.

Ly thuyét kha ning cung cip mot phuong phap dé hinh thirc héa nhitng cai khong chic
chan chil quan trén céc su kién, co nghia né 1a mot phuong tién dé noi rang trong chimg muc nao
viéc thuc hién cia mot sy kién 13 c6 thé va trong chirng muc nao ta c6 duoc su chic chin, hoan
toan khong c6 su danh gia vé x4c suit cua viéc thuc hién do, chfmg han vi ta khong biét vé su
kién tuong tu dé tham chiéu, hodc béi vi su khong chic chén 1a hé qua cua sy thiéu tin cay cua
cac dung cu quan sat hay cua mot sy nghi ngo ctia chinh ngudi quan sat.

3.1.1 Do do kha ning

Cho mot tap tham chiéu X, ta coi mdi sy kién xac dinh trén X nhu la mot tap con cua X.
Gan cho mdi su kién xac dinh trén X, c6 nghia cho mdi phan tir ctia tap P(X) (hay 2%, 1a tap tat
ca nhiing tp con théng thuong ctia X), mot hé s6 nam gitta 0 va 1, dé danh gia sw kién dé cé kha
nang xay ra t61 muc nao. Ham IT : P(X) — [0, 1] duoc goi 1a mdt d6 do kha nang trén X, va
duoc dinh nghia hinh thire nhu sau:

Dinh nghia 3.1

Mot do do kha nang trén X la mot anh xq I1: P(X) — [0, 1] ( la mot ham xac dinh trén tap P(X),
ldy gid tri trén mién [0, 1]) sao cho:

®). T1(9) = 0, I[(X) = 1,

(i1). V&i moi ho tap A € P(X), Az € P(X), ...thi IT(Ui=1,2, . Aj) = supi=1,2, .. IT( Aj).
trong d6 sup chi supremum ciia cac gia tri c¢6 lién quan, tic 1a gia tri 16n nhat (maximum) trong
truong hop ho céc I'1( A;) 1a hiru han.

Tir dinh nghia trén, ta thdy mot su kién 13 hoan toan c6 kha ning néu do do kha ning cia nd
bang 1, va hoan toan khong c6 kha ning néu do do kha ning bang 0. Nhu vay c6 thé thay xac
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suat (Probability) va kha ning (Possibility) déu chi mirc d6 ma mot sy kién co thé xay ra, tuy
nhién, d do kha nang cia mot su kién khong phai la x4c suat cta sy kién do.

Co the thay mdt vai sy khac biét gitta kha ndng va xac suat cua mot su kién la:
- Su kién c6 kha nang cao khong kéo theo c6 xac suat cao,
- Su kién c6 xac suat thap khong kéo theo c¢6 kha nang thap,

Tuy nhién gifra kha nang va xac suat c6 sy tuong dong (theo mot chiéu): néu gidm kha ning cua
su kién thi cling lam gidm xéc suat, va néu mdt su kién c6 kha nang bang khong thi cling khong
thé xay ra, trc 1a c6 xac suat bang khong.

Thi du 3.1 V&i mot chiée xe 4 chd chay trén dudng thi su kién ¢6 2 nguoi ngdi trén xe 13 co kha
nang bang 1 (hoan toan c6 kha ning) nhung xac sut cua su kién nay thi c¢6 thé nho hon nhiéu
(khoang 0.2, ttc 14 trung binh ctr 5 chiéc xe 4 chd chay trén duong thi méi co 1 xe chd 2 ngudi),
su kién 7 nguoi ngdi trén chiée xe 4 chd co kha ning bang khong thi xac suat ciia sy kién nay
cling bang khong.

3.1.2. Phin b6 kha ning

Mot d6 do kha nang 1a hoan toan dugc xéac dinh néu ta gan mot h¢ s6 kha nang cho moi
tap con cua tap tham chiéu X. Néu X c6 luc lugng [X| = n, s6 cac hé sd can phai xac dinh dé biét
dr:iy du mot do do kha nang 1a 2". N6 dugc xac dinh don gian hon néu ta chi ra cac hé sd duogc
gan chi cho cac bd phén so cép cua X, tirc nhitng tdp con mat ph?m to cua X, vi mot tap con bat
ky ctia X ¢ thé dugc xem nhu hop ciia nhitng tap mot phan tir ma nd chira. S6 cac hé s6 phai
biét dé xac dinh hoan toan do do kha niang khi d6 bang n. Mot dinh nghia nhu vy dya trén viéc
cho mot ham khac, goi 1 phan bd kha ning, gan cac hé sd gitra 0 va 1 cho moi phén tir caa X.

Dinh nghia 3.2
Mot phan bé kha nang trén X la mot anh xa = : X — [0, 1] (la mot ham xdc dinh trén X, lcfy gid
tri trong mién [0, 1]) va théa diéu kién chudan héa sau:
Supyexn(x) = 1.

= Tap cac phan tir cia X ma v6i chiing phan bd kha nang bang 1 1a hat nhan ciia X,
Nhu vay, phan bd kha ning 1a tip cac do do kha ning cac sy kién tng véi mdi phan tir ciia X ¢6
kha nang xay ra vdi muc do nao.

= Po do kha ning va phan bd kha niang c6 thé két hop voi nhau theo cach song anh, tirc 13

tir mot do do kha nang c6 thé suy ra mot phan bd kha nang va nguoc lai.

That vay, mot d§ do kha nang IT trén X s€ gan mdt hé s6 kha nang cho tat ca cac tap con cua X,
ké ca cac tap mot phﬁn tir caa X, khi do cac hé sb kha nang nay s& dugc dung dé xac dinh mot
phan b6 kha ning trén X.

Tic 1a phan b kha nang nt ¢6 thé duoc xac dinh tir d6 do kha nang IT nhu sau:

V x e X, n(x) =TI({x}) (3.1)
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Nguoc lai, mot phan bd kha ning 7 trén X s& gan cho mdi phan tir ciia X mot hé sb kha ning, khi
do6 do do kha nang IT c6 thé duoc xay dung béng cach v6i moi tap con cta X xac dinh mot hé sb
dua trén cac hé s6 kha ning ctia cac phan tir trong tap con nay.

Ttc 14 d6 do kha ning I ¢ thé dugc xac dinh tir phan bd kha ning 7 nhu sau:

V A € P(X), TI(A) = supy < amt(x). (3.2)

Thi du 3.2 Cho X 1 tip cac ngay trong mot tudn, X = {Mon, Tues, Wed, Thurs, Fri, Sat, Sun}.
Ban dang chd mot buu kién, gia str “hoan toan c6 kha ning” 1a buu kién dén vao ngay tha hai
hodc thi ba, “twong d6i c6 kha ning” 1a buu kién dén vao ngay thir tu, “it ¢ kha nang” dén vao
ngay thir nim va “khong c6 kha ning” dén vao cac ngay cudi tuan.
* Nhu vay ta s¢ c6 mot do do kha nang trén X: v4i moi tap con cua X, kha nang buu ki¢n
s& dén vao nhitng ngdy trong tap nay nhu sau:

[1(9) = 0, II(X) = I[1({Mon, Tues, Wed, Thurs, Fri, Sat, Sun}) = 1.
[I({Mon, Tues}) =1, TI({Wed}) = 0.8, [1({Thurs}) = 0.2, II({Fri, Sat, Sun}) =0,

Vi céc tap con khac ta co thé tinh dugc:
[1({Wed, Thurs})=max[I1({Wed}) , I11({Thurs})] = max(0.8 ; 0.2) =0.8...v.v.

= MOt phan b kha ning trén X 1a tap cac gia tri sau:
[Mx={n(Mon) = 1, n(Tues) = 1, n( Wed) = 0.8, n(Thurs) = 0.2, n(Fri) = 0, n(Sat) = 0, n(Sun) = 0}

R rang néu biét phan bd kha ning trén X, ta c6 thé tinh duoc d6 do kha ning trén X, tirc 1a V A
€ P(X), tatinh dugc I1(A) theo cong thure (3.2).

3.1.3 Tap con md va phan bo kha niing

Ly thuyét kha ning va Iy thuyét tip mod c6 mbi lién hé chit ché v6i nhau, bd xung va hd trg nhau
trong viéc biéu dién va xir 1y cac thong tin md, bao gém ca thong tin khéng chinh xéac, khong day
du va thong tin khong chic chan. Tir mot phan bd kha ning ¢ thé xac dinh mot tdp con mo, va
nguoc lai, tir mot tap con mo véi ham thudc da biét, c6 thé cam sinh mot phan bd kha nang.

Ch'ﬁlng han, ta c6 mot phan bd kha nang trén X ¢ thi du 3.2: [Ix = {n(Mon) = 1, n(Tues) = 1,
( Wed) = 0.8, n(Thurs) = 0.2, n(Fri) = 0, n(Sat) = 0, n(Sun) = 0}

Néu goi F 1a tap nhiing ngay trong tuan buu kién c6 thé dén, thi F 1a mot tdp con mo trén X, va ta
c6 ngay ham thudc cua tdp con mo nay la n(u), V u € X, tic 1a ta xac dinh dugce tdp con mo :

F = {1/Mon ; 1/Tues , 0.8/Wed ; 0.2/Thurs}, nhitng gia tri khac 1a hoan toan khéng thudc F.

Nguoc lai, gia st ta c¢6 tap U cac cin ho c6 tir 1dén 8 phong ngti trong thi du 1.14, va gia st 1 gia
dinh c6 4 ngudi mong mudn lva chon mot can ho “thich hop cho 4 nguoi”. Goi B 1a tap céc can
ho “thich hop cho 4 nguoi”, dugc xac dinh bdi ham thudc f(uz) = 0.4, () = 1, fg(us) = 0.7,
fs(ug) = 0.5, vay B 1a tdp con mo B = {0.4/u3; 1.0/us; 0.7/us; 0.5/u6}. RO rang kha nang Iya chon
mdi cin ho bang gia tri ham thudc f tai mdi cin ho, tirc 1a ta c6 thé xac dinh mot phan bd kha
nang [y = {n(u;) = 0, n(uy) = 0; m(usz) = 0.4; mw(uy) = 1, ©(us) = 0.7, n(ug) = 0.5;w(u;) = 0, w(us) =
0}, tir tdp con md B. Nhu vay tap con mo B da cam sinh mot phan bd kha ning trén U (kha ning
lya chon can ho thich hop cho 4 nguoi).
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3.2 BIEN NGON NG(¥ VA CAC HANG TU MO’

TAt ca nhitng bién ¢ dién chung ta da biét, 1ay cac gia tri duy nhat trong mién xac dinh
ctia chung, thuong 1a nhimg s6 thyc lién quan dén mét dai luong thuong gip trong vat 1y hay
trong kinh té, xa hoi & mot tinh huéng cu thé. Chang han, mot bién x 1iy gia tri 1a 232 mét (chi
khoang cach), hay y = 253215 ddng (chi gia thanh mot san pham), tudi cua anh ta 1a z = 22...d6
1a nhitng bién nhén gia tri chinh x4c va duy nhat. Tuy nhién trong nhiéu trudng hop, do han ché
vé diéu kién quan sat hay dung cu do cho nén ta chi nhan dwoc nhimg gi4 tri gin dung, chang
han trong nhitg quan sat trén, thay vi biét khoang cach chinh xac tir ngdi nha t&i bai bién, ta chi
biét duoc khoang cach 1a “giira 200 va 250 mét”, hay khoang cach t6i bai bién 1a “gan”, gia cta
chiéc 40 so mi 1a “khoang 250000d0ng” hay gia chiéc 4o 13 “vira phai”, tudi cua anh ta “khoang
trén 207, hay anh ta 12 nguoi “tré”... Trong thyc té, c6 rat nhidu bién c6 thé vira nhan nhimg gia
tri chinh xéc 1 céc s6, cac dai luong (ngdn ngt nhan tao), vira co thé nhan nhitng gid tri 14 nhiing
tir hodc nhitng cAu clia ngdn ngit tu nhién. Nhimg bién nhu thé duoc goi 1a bién ngdn ngir.

3.2.1 Khai niém bién ngén ngir

Bién ngon ngit ding dé mo hinh héa nhiing tri thirc khong chinh xac hay mo hd vé mot
bién ma gia tri chinh xac c6 thé chua biét. Zadeh dinh nghia mot bién ngdn ngit 1a mot bién ma
gia tri cua nd la nhiing tir ngtt hoac nhitng cau trong ngon ngir tu nhién hodc ngdn ngir nhan tao.
Vi du néu gia tri cia “age” 1a nhiing tr nhu: young, middle, old,... va nhiing s6 nhu: 20, 21,
22,... thi “age” 1a mot bién ngdn ngir. Ta co dinh nghia hinh thirc cho bién ngdn ngir nhu sau:

Dinh nghia 3.3

Mt bién ngon ngir V dwoc xac dinh boi bo ba <V, U, Ty >, trong do V' la mét bién xdc dinh trén
tdp tham chiéu U, Ty = {V;, V>, ...} gom hitu han hay vé han cdc tdp con mo chudn héa cia U,
ding dé dic trung V.

C6 thé mo ta bién ngdn ngit mot cach cu thé hon: Mot bién ngon ngit xac dinh trén tip tham
chiéu U thuong dugc dat tén 1a cac tir ngtr, va nhan gia tri 1a cac tir ngtr xac dinh céc tap con mo
chuén héa trén U, khi U la tap sb thuc, céac tap Vi, V, ...1a céc dai lugng mo . Chu y rfmg Vi
ciing c6 thé 1a mot tap mo ddc biét gdm mot phan tir chinh xac trong U. (tdp mo single ton)

Thi du 3.3 Xét bién ngdn ngit cho bai bo ba <V, U, Ty>, trong d6 V = ‘age’ (tudi) 14 tén bién,
U 1a tap cac s6 nguyén duong U = {1, 2,...20, ..100,...150}, con Ty = { young’, ‘middle-ege’,
‘old’}, v6i ‘young’, ‘middle-age’, ‘old’ 1a cac tap con mo trén U. Khi d6 V 1a mot bién ngdn
ngtr trén U.

9% e

Céc tap con mo “young”, “middle-age” va “old” dugc dinh nghia bdi ham thudc foung ,
fmidd-age , fz‘)ld nhu sau:

1 ifu<?20
1
Sroung=1— 77— 120 <u <60
n u-20
15
0 ifu> 60
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0 ifu <20
! if 20 < u <40
1+ u-20
5
-f‘midd[(’fag(’ =41 if40 <u <60
! if 60 <u <80
1+ u-60
5
0 ifu> 80
0 ifu<40
Soa = L if40<u <80
old
1+ u-40
10
1 ifu> 80

Céc ham thudc cua cac tap con mo “young”, “middle-age”, “old” dugc biéu dién ¢ hinh
3.1 dudi day.

Céc tap con mo nay déu la cac tap mo chuan hoa, vay do 1a cac dai lugng mo.

young middle-age old

1.0

1 .

0 } 1 1 1 1 > Age
20 40 60 80 100

o« I TS

Hinh 3.1. Ham thudc cua cdc tdp mo “young”, “middle-age”, “old”

Thidu 3.4 Xétbdba <V, U, Ty>, trong d6 bién V = ‘dién tich’ chi 46 rong ctia mot can ho, U
1a tap cac s6 nguyén duong, con Ty = {‘nhé xiu’, ‘bé’, ‘trung binh’, I6n’, ‘ménh méng’} 1a tap
cac dac trung cia V, ham thudc cua céc tap con mo nay dugce cho trong hinh 3.2, d6 1a céc tap
con md 16i duge chuin hoéa. Vay ‘dién tich’® ciing 13 mot bién ngon ngir trén U, dwoc dic trung

bdi tap cac sO mo Ty = { ‘nho xiu’, ‘bé’, ‘trung binh’, ‘lon’, ‘ménh mong’} .

A

f
1 | nho xiu’ ‘be’ ‘trung binh’ ‘lon’ ‘ménh mong’
07|
0,3
0 20 30 50 53 60 80 90 110 120 g u

Hinh 3.2. Ham thudc ciia cdc s6 mo déc tring cho bién ngén ngir trong thi du 3.2
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Tur d6 thj cac s6 mo dic trung cua bién ngdn ngtr ‘dién tich’, gia sir can ho c6 dién tich chinh xéc
1a 53 m2, thi n6 dugc coi 1a can hd bé (véi do thude 0,7), cling cé thé coi 1a can hd trung binh,
vo1 dd thudce 0,3.

Khi ta cdn xac dinh mot dién tich chinh xac, ta c¢6 thé dua vao Ty tip mo gdm 1 phan tir, ching
han:’115m2°, khi do6 tap Ty = { ‘nho xiu’, ‘bé’, ‘trung binh’, ‘lon’,’115m2°, ‘ménh mong’}.

Tuy theo muyc dich ing dung cua bién ngdn ngit V, tap Ty co thé gdm nhiéu hay it phan tu, tip
nay cang nhidu phan tir thi viéc mo ta V cang ‘min’, trai lai mo ta nay 1a “tho’.

3.2.2 Hang tir m¢& va céc gia tir ngon ngir

Nhitng dai lugng mo déc trung cho cac bién ngdn ngtr, ¢6 vai tro nhu la cac toan hang trong cac
bicu thirc s6 hoc mo hay logic mo goi 1a cac hang tir mo.

Chang han trong cac thi du trén ta c6 cac hang totr mo “young”, “middle-age”, “old” Gng voi
bién ngdn ngir “age”, con cac hang tor mo ‘nho xiu’, ‘bé’, ‘trung binh’, ‘lon’, ‘ménh mong’ ing
vi1 bién ngdn nglr “dién tich”...

Dinh nghia 3.4

Cho bién ngén ngit V dwge xdc dinh béi bé ba <V, U, Ty >, trong dé Ty la tdp cdc ddc trung
ciia V. Cdc dai heong mo Vie Ty goi la cdc hang tir mo (fuzzy term) iing véi bién ngén ngi V.

Nhiing hang tir mo trén day duoc goi 1a cac “hang tir mo don” (simple fuzzy term), véi moi hang
tir mo don, ta xy dung thém nhiing dic trung trung gian méi cho bién ngén ngit V nhim ting
cudng hodc giam nhe cdc tinh chit ma cac hang tir mo don da mé ta. Nhu vay, nhiing dic trung
dung dé mo ta cho bién ngdn ngir V s& gdm nhing hang tir md don trong tip Ty hodc 1a nhimng
hang tir mo da dugc bién d6i. Chang han, véi hang tir mo “bé” tg véi bién ngdn ngir “dién
tich” (cua cac can h9), ta mudn nhdn manh thém tinh chat “bé” béng viéc thém vao mot trg tir dé
c6 md ta 1a “rdr bé” (nhung chua dén muc “nho xiu”, tirc 13 “rdr bé” 1a mot dic trung trung gian
gitta “nho xiu” va “bé”), hay dé giam nhe muc do bé, ta c6 thé mo ta thém 1 “ir nhiéu 13 bé”
(nhung van nho hon murc “trung binh”), nhitng hang tir m& c¢6 thém su ting cuong hay giam nhe
nhu vay goi 1a nhiing hang tir mo sira d6i (modified fuzzy term), nhiing trg tir 1am bién d6i muc
do dac trung cua cac hang tir dugc goi la cac gia tir ngdn ngir.

Dinh nghia 3.5

Mot gia tir ngon ngir la mot toan tu modify cho phép tir moi hang tir mo A (la mot dac trung mo
ciia V) tao ra mot hang tir mo siva doi cia A, ky hiéu la modi(4). Ham thudc ciia hang tir mo sira
doi modi(A) nhdn dwoc tir ham thudc ciia A nho mét phép toan T-modi lién két véi gia tir ngon
ngir.

= Goi M la tap cac gia tir, Ty la tip cac hang tir mo dic trung cho bién ngdn ngir V thi tap

cac hang tr mo sura ddi cua Ty duge ky hiéu 1a M(Ty)

Chang han, v6i nhitng hang tir mo don nhu: young, middle, old cia bién ngdn ngit “age”, tap cac
gia tu 1a M = {very, more or less}, thi tdp cac hang tor mo sua doi s€ la: M(Ty) = {very young,
(rdt tré), more or less young (it nhiéu 1a tré)...}
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Gia tir ngdn ngir 1am ting cuong tinh chit dic trung ctia hang tir mo dugc goi 1a cac gia tir thu
hep, trai lai, cac gia tr c6 tinh gidm nhe cac tinh chit dic trung cua hang tor m¢ duogc goi la cac
gia tir mé rong. Chang han gia tir “very” ddi voi cac hang tir mo ciia bién ngdn ngir “age” 1a cac
gia tir thu hep, con gia tr “more or less” 13 gia tir mé rong. Ta c6 thé dinh nghia cho cac khai
niém gia tir thu hep hay mé rong thong qua cac phép toan lién két véi no:

Dinh nghia 3.6

= M0{t gia tir ngdn ngit modify dwoc goi la thu hep (tdng cwong) néu phép todn két hop voi
no nghiém dung:
Yu e [0, 1], T-modi(u) <u

= Mot gia tir ngén ngit modify dwoc goi la mé rong (gidm nhe) néu phép todan két hop véi
no nghiém dung:
Yu e [0, 1], T-modi(u) > u

» Zadeh da dua ra cac phép toan don gian két hop vai cac gia tir thu hep 1a T-modi(u) = u?,

e A - 12
véi cae gia thr mo rong 1a T-modi(u) =u "~

= (Céic hang tir md (don hodc sira d6i) két hop voi nhau biang phép hop, giao, phan bu tao
nén mot hang tir mo' phire hop (compound fuzzy term). Chiang han: more or less young U
middle 12 mdt hang tor m¢ phure hop.

Thi du 3.5 Xét hang tir mo don “young” ciia bién ngdn ngit “age”.

1. Ta ¢6 cac hang tir mo sira d6i thu hep “very young” (ting cuong dic trung ‘young’), khi do
phép toan lién két voi “very” 1a T-very(u) = u’.

Ham thudc cua hang tr mo stra doi “very young” nhan dugc tir ham thudc cua hang tr m¢ don
“young” nhd két hop phép toan T-very(u) = u’ nhu sau:

1 ifu <20
Srery young = 120 if 20 < u < 60
u- 2
1+
UNE
0 ifu> 60

2. Ta c6 céac hang tr mo stra d61 mé rong “more or less young” (gidm nhe dac trung ‘young’),

khi d6 phép toan lién két voi “very” 1a T-more or less(u) = u'?,

Ham thudc cia hang tir mo stra d6i “more or less young” nhan dugc tir ham thudc cua hang tir
mo don “young” nhé két hop phép toan T-more or less(u) = u'? nhu sau:

1 ifu<20
fmoreorlessyoung = 1— lf 20 <u< 60
1+ u-20
15
0 ifu> 60
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3.3 SUY LUAN THEO LOGIC M&

3.3.1 Mot s6 han ché cia logic ¢d dién

Logic co dién nghién ctru cac phuong phap suy luan trén cac ménh dé cé gia tri tuyét doi
dung (dwoc gan gia tri 1) hodc tuyét ddi sai (dwoc gan gia tri 0). Nhitng ménh dé nhu thé phai
duoc xac dinh véi céc tri thuce 10 rang.

Nhimng phat biéu trong thuc té, bang ngén ngir tu nhién, thudng chtra nhimg thong tin khong
chinh xac va khong diy du, chung ta phai chp nhan nhimng ménh dé chi diing mot phan va xay
dung nhitng phuong phap suy luan mém déo hon trén céc tri thirc khong day du, diéu ma logic
¢ dién khong thé thuc hién dugc. Ta nhic lai mot sd yéu td lién quan dén logic cd dién ma
khong thé ap dung dugc trong méi trudng cac tri thirc “mo”, d6 chinh 1a nhitng han ché cua logic
cb dién:

1. Cac ménh dé trong logic c6 dién c6 hai gia tri chan 1y 1a dung (ky hiéu 1, hay ‘T”) va sai (ky
hiéu 0 hay ‘F’), trong khi trong moi trudng md thi cac ménh dé c6 thé nhan nhiéu gia tri trong
mién [0, 1].

2. C6 hai lugng tir trong logic ¢6 dién: lugng tir van ning “véi moi” (V) ma véi nd phat biéu
(ménh d¢) théa min véi moi tinh hudng, va lugng tir “ton tai” (3) chi ra rang co it nhat 1 tinh
hudng thoa man ménh dé. Vi tri thirc mo, can ¢ cac lugng tir mo dé mé ta cac tinh hudng trung
gian trong d6 phat biéu chi thoa mot sb tinh hudng (“trong hau hét cac trudng hop..”).

3. Mot quy tic suy dién chi dugc ap dung khi tién dé cta nd phai dung hoan toan (hoic sai hoan
toan), trong khi v6i moi trudng mo can c6 nhimg quy tic suy dién ap dung duoc khi tién dé chi
dung mot phan. Chang han quy tic suy dién modus ponens:

“néu p — q dung va p dung thi q ding’’, hay c6 thé ky hiéu {p > q;p } |— q , trong d6 néu tién
dé,{ p — q; p }la ding thi suy dién ra q dung. o .

Neéu cac ménh dé cua tién dé khong hoan toan dung thi khong thé két luan dugc diéu gi.

Tuong tu v6i quy tic modus tollens: “'néu p — q dang va q sai thi p sai’’: {p —q;—q} |-—|p
cling khong 4p dung dugc khi p — q chi dung mét phan, hoic q khong hoan toan sai.

Nhu vdy, can thiét phai mo rong logic ¢6 dién, va xay dung nhiing quy tic suy luan méi
de co thé ap dung dugc voi cac ménh dé cd nhiéu hon hai gia tri chan 1y.

3.3.2 Logic ba tri

Mo rong dau tién cua logic ¢ dién 1a “logic ba tri” (cua Lukasiewicz), trong d6 cac ménh
dé chip nhan thém mot gi4 tri trung gian giita dung va sai, tirc 12 mot ménh dé co thé c6 gia tri
“nghi ngd™ gitra diing va sai. Nhu vy mdi ménh dé trong logic ba tri c6 thé nhan ba gi tri chan
1y biéu dién boi 0 (sai), 1 (dang) va 0.5 (nghi ngd). Nhu vay, cé thé coi logic ba tri 1a cach tiép
can trung gian giita logic ¢6 dién va logic md, logic ba tri chua thuc sy 1a logic md, bdi vi cac
ménh dé trong logic ba tri chua thyc sy la ménh dé mo.

Duéi ddy ta tom tit cac phép toan cha yéu trong logic ¢d dién va dua ra dinh nghia cac phép toan
tuong tng trong logic ba tri.
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Cho cac ménh dé so cap p, q c6 thé nhin cac gia tri 1 (dung) va 0 (sai) trong logic ¢6 dién, va
nhén céc gia tri 1 (dang) , 0 (sai) va 0.5 (nghi ngo) trong logic ba tri. khi d6 céc phép todn trén
cac ménh dé dugc ky hiéu va dinh nghia nhu sau

1.Phép héi: pAq

= Phép héi trong logic cé dién: = Phép hoi trong logic ba tri:
q q
b 0 1 p 0 0.5 1
0 0 0 0 0 0
1 0 1 0.5 0 0.5 0.5
1 0 0.5 1

2. Phép tuyén: p v q

= Phép tuyén trong logic cé dién: = Phép tuyén trong logic ba tri:
q q
b 0 1 P 0 0.5 1
0 1 0 0 0.5 1
1 1 1 0.5 0.5 0.5 1
1 1 1 1

3. Phép kéo theo: p > q

= Phép kéo theo trong logic cé dién: = Phép kéo theo trong logic ba tri:
q q
b 0 1 P 0 0.5 1
1 1 0 1 1 1
1 0 1 0.5 0.5 1 1
1 0 0.5 1

4. Phép phu dinh: —p

= Phép phii dinh trong logic cé dién: = Phép phu dinh trong logic ba tri:
p —p p —P
1 0 1
1 0 0.5 0.5
1 0
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Logic ba tri 1a su mé rong cua logic ¢6 dién (logic hai tri), khi cac ménh dé chi nhan 2 gié tri 1
(dung) va 0 (sai) va khong co gia tri trung gian thi logic ba tri tring v&i logic ¢6 dién.

Mot s6 tinh chét cia logic ¢6 dién van dung trong logic ba tri, nhung nhiéu tinh chét cia logic ¢d
dién da bi mat di do sy mo rong cua logic ba tri. Vi vay, néi chung khong thé chuyén tat ca cac
cong thirc cua logic c6 dién sang logic ba tri.

Thi dy 3.6

1. Cong thirc p — p 1a mot cong thirc ludn ludn ding trong logic c6 dién, tic 1a vi moi gia tri
ctia p 12 0 hay 1 thi p — p ludn nhan gi4 tri ding. Chuyén sang logic ba tri, khi p nhan ca gia tri
0.5 thi cong thirc nay van dung.

2. Trong logic ¢ dién ta co phép kéo theo p — q la ddng nhét voi —pvq , tiic 13 ta co hai cong
thirc d6ng nhit bang nhau p — q = —pvq (ban doc co thé chimg minh bang viéc tinh bang chan
Iy ctia 2 cong thic & 2 vé, dé thiy ring véi moi cach chon gia tri ctia p va q thi gi tri chan 1y cia
2 cong thirc 12 nhu nhau). Tuy nhién, chuyén sang logic ba tri thi khi p=q = 0.5, thi gi4 tri chan
ly ciia p — q 1a 1, con ctia —pvq 1a 0.5, vay hai cong thirc khong phai 1a dong nhit bang nhau
trong logic ba tri.

Sau logic ba tri, nhiéu logic da tri khac (v&i cac ménh dé chép nhan nhiéu hon hai gia tri nhu
trong logic ¢b dién) dd duoc dua ra, v6i cac gia tri chan Iy thude doan [0, 1], trong d6 0 tmg véi
gia trj tuyét ddi sai, va 1 ung voi gia tri tuyét d6i ding.

Tuy nhién, nhimg su mé rong nhu vy cta logic c¢b dién 1a khong du dé xur 1y céc tri thirc khong
chinh xéc, vi chung chi chdp nhan mot thang bic cia cac gia tri chan 1y, ma khong cho phép mot
ménh dé c6 thé duge phat biéu mét cach khong chinh xac.

3.3.3 Cac ménh dé mo so cép.
3.3.3.1 Ménh dé mo so cip

Mot ménh dé so cép, 6 thé hiéu 1a mot phat biéu, mot tuyén bd (statement), phat biéu d6 co thé
st dung ngdn ngit ty nhi€n hodc cac ngdn nglr nhan tao (cac cong thirc toan, ngdn nglr 1ap
trinh...). Khi cac phat biéu d6 chic chin ding hodc chic chin sai, ta c6 mot ménh dé so cip theo
nghia ¢ dién (ménh dé “rd”), con khi céac phat biéu do khong thé xac dinh duge chic chin 1a
dung hay sai, nhung c6 thé diing dén bao nhiéu phan tram, tirc 1a mirc 6 dung hay sai 1a mot gia
tri thudc doan [0, 1] thi ta nhan duoc cac ménh dé mo. Co6 nhiéu loai ménh dé mo so cip, trong
chuyén dé nay ta chi xét cdc ménh dé mo so cdp lién két véi cc bién ngdn ngir.

Dinh nghia 3.7

Cho mét bién ngon ngir V xdc dinh boi bo ba <V, U, Ty >, mot ménh dé mo so cdp xac dinh trén
V la mot phat biéu dang: “V la A”, trong do A la mot hang tw mo don hay hang tir mo' swa doi,
ddc trung cho V. Gia tri chan ly cua ménh dé “V'la A” dwoc xac dinh boi ham thuoc f4 cua A.

Thidu 3.7 Xét bién ngon ngtr “dién tich” (cua can ho) trong thi du 3.2, vai tap céc ddc trung mo

Ty = {‘nho xiu’, ‘bé’, ‘trung binh’, ‘Ion’, ‘ménh mong’}, khi d6 ta c6 mot m¢nh dé mo so cap:
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p: “dién tich” 1a “trung binh”,
gia tri chan 1y ctia ménh dé nay la gid tri cua ham thudc fa, véi A 1a tdp con mo cua hang tir mo
“trung binh” . Nhu vay, gia tri chan Iy ctia p s& 1a bang 1 khi dién tich ciia mot cin ho 1ay gia tri
trong mién [60, 80], cang xa hai dau doan nay thi gia tri chan Iy ciia ménh dé p cang giam, khi
dién tich nh6 hon 50, hodc 16n hon 90 gia tri chan Iy cua p bang 0. (xem thi du 3.4).

3.3.3.2 Mot s6 phép toan trén cic ménh dé mo

V6i cac ménh dé mo so cip, ta c6 thé xac dinh cac ménh dé méi nho cac phép toan ‘hdi’, “tuyén’
‘phu dinh’ va ‘kéo theo’. C6 nhic¢u cach dinh nghia cho céc phép toan nay, dudi day trinh bay
cac dinh nghia don gian nhat cho cac phép toan noi trén. Nhirng dinh nghia nay 1a mo rdng cia
cac phép toan tuong trng trong logic co6 dién, tuc 1a khi cac ménh d€ mo chi nhan hai gia tri 1 va
0, thi cac phép toan dugc dinh nghia dudi day trung véi cac phép toan tuong ung trong logic cd
dién.
Dinh nghia 3.8
Cho ménh dé mo so cap p: “V la A”cé gid tri chan Iy la fy va ménh dé q: “W la B” ¢6 gid tri
chan ly la f3, trong do V va W la cac bien ngon ngit xac dinh trén cdc tap tham chiéu X va Y.

= Hji ciia hai ménh dé mo p va q la mot ménh dé mo xdc dinh trén tdp tham chiéu X x Y

voi gid tri chdn Iy dwoc xdc dinh boi ham thuoc f,. trén X x Y nhu sau:

VX, ¥)€ X XY, forg (x, y) = min[fa(x), fs(y)]

= Tuyén ctia hai ménh dé mo p va q la mot ménh dé mo xdc dinh trén tdp tham chitu X x Y
Vvoi gid tri chdn Iy dwoc xdc dinh boi ham thuoc f,. trén X x Y nhu sau:

VX, y)e X XY, fovg(x,y) = max(fa(x), fs(v)]
= Phi dinh ciia ménh dé p la mét ménh dé mo xdc dinh trén tdp tham chiéu X véi gid tri
chan ly dwoc xdc dinh boi ham thudc f—, trén X nhu sau:
VxeX, fopx) =1-fix)
= Phép kéo theo giita hai ménh dé mo p va q la mét ménh dé mo xdc dinh trén tdp tham
chiéu X x Y véi gid tri chdn ly dwoc xdc dinh boi ham thudc f,—, trén X x Y nhu sau:
VX, y)€ X XY, fosq(x,y) =max[(1—fa(x). fs()]

Phép kéo theo & ddy theo dinh nghia cua Kleeene-Dienes [1], 1a tong quat hoa ciia phép kéo theo
cua logic ¢ dién. Ham thudc Jp—sq trén X x Y 12 mot quan hé mo hai ng6i trén X x Y.

Dinh nghia 3.9

M0t ludt mo la mét phdt biéu dang : “néu P thi O, la mét phép kéo theo giita hai ménh dé mo P
va Q, trong do Q la mot ménh dé mo so cdp, goi la két luan cua ludt, con P la mot ménh dé mo
so cap hodc hgi cua cac ménh dé mo so cap, va dwoc goi la diéu kién (hay tién dé) cua ludt.

Ch'ﬁlng han, ta c6 luat mo: “néu V 1a A thi W 1a B”, 1a mot phép kéo theo “V 1a A” ->”W la B”,
trong thyc té ludt nay co6 thé 1a mot phat biéu: “néu dién tich (cin ho) 13 I6n thi gid 1a cao”. Cling
6 thé phﬁn diéu kién cua luat 14 mot hoi ctua cac ménh dé mo so cép, chfmg han c¢ luat: “khoang
cdch (161 bai bién) 13 nhd va dién tich 13 I6n thi gid 1a rdt cao”
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3.3.4 Cac ménh dé mo dwoc lwong tir héa

3.3.4.1 Cac luwgng tir mo

C6 hai lwong tir trong logic c6 dién: lugng tir van nang “véi moi” (V) ma véi no phat biéu (ménh
dé) thoa méan véi moi tinh hudng, va lugng tir “ton tai” (3) chi ra ring cé it nhit mot tinh hudng
théa min ménh dé. Trong tu nhién, vdi cac tri thirc mo, cé nhiéu ménh dé hodc luét chi ding
trong mot sb tinh hudng, nhu vy cin c6 cac luong tir trung gian, dé mé ta cac tinh hudng trung
gian trong d6 phat biéu 1a ding. Chang han c6 cac luat dugc phat biéu bang ngdn ngir tu nhién:
“néi chung, cac ngan hang déu déng cira ngay Chu nhat” hay “hiém cé nhitng phu nir hoi dau”.
Khi d6 “néi chung”, hay “hiém ¢6” 1a cac luong tir md mod ta cac tinh hubng trung gian giita
luong tir phé dung “véi moi” (V) va luong tir “ton tai” .

Dinh nghia 3.10

Mot luong tir mo la mot tdp con mo Q cua tdp $6 thuc R, mé ta mot sé xd'p Xt cdc truong hop,
hay mot tdp con mo cua [0, 1] mo ta mot ty Ié cac truong hop ma mot ménh dé mo hay mot luat
mo' la dung.

*  Nhu vay mét lugng ttr mo duoc xac dinh boi mot ham thude trén R.

Thi du 3.8 Xét lugng tir md Q c6 ¥ nghia 13 “khoang mot nira” va Q’ ¢6 ¥ nghia 1a “hau hét”
(cac trudng hop). Khi d6 ta c6 thé biéu dién ham thudc ciia Q va Q’ nhu sau:

Jo. for
A
1 Q Q
7\
AR
/ \
0.5 / \
/ \
Y A »

0 40% 50% 60% 75%  80% 100%

Hinh 3.3. Ham thudc cua cdac lwong tir mo “khoang mot niea” va “hau hét”.

3.3.4.2 Cac ménh dé mé dwoe lwgng tir hoa

Khi mdt ménh dé mo hay mot luat mo dugc phat biéu cung v&i mot lugng tir mo, ta cd cac ménh
dé mo duoge lugng tir hoa, hay luat mo dugce lugng tir hoa.
Dinh nghia 3.11

Cho Q la mot luong tir mo voi ham thuoc fo, va mot ménh dé mo “Wla B” duoc xdc dinh trén
bién ngon ngit <W , X, Ty>, khi do ménh dé mo duwoc luong tir hoa co dang “OW la B”.

= Khi X 14 hitu han c6 n phan tt, ta tinh dugc ty 16 p = |B| / [X| = Zup(u) /n, khi d6 gia tri
chan 1y ctia ménh dé mo dugc lugng tir héa “QW 1a B” 1a f(p)

Thi du 3.9 Cho tap cac nudc ¢ chau Au: X = {buc, Bi, Tay Ban Nha, Phap, Anh, Italy, Ha lan,
Pan mach, Na uy, Thuy Dién}. Gia st W 1a bién “vi tri” xac dinh trén X, v6i mot dic trung 1a
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tap con md “cac nudc & phia Bic” 1a B = {0.4/Pirc, 0.6/Bi, 0/Tay Ban Nha, 0.3/Phap, 0.6/Anh,
0/Italy, 0.7/Ha lan, 0.9/Pan mach, 1/Na uy, 1/Thuy Dién}.

Gia str ta c6 m¢nh dé mo: “vi tri (cua mdt nudc) la mién Bac”, hay “W 1a B” , va co6 lugng tu
mo Q 1a “khoang mdt nira” nhu trong thi du 3.8. Khi d6 ta c6 mot ménh dé mo dugce luong tur
hoa: “khoang mdt ntra truong hop, vi tri (cia cac nudc) 1a mién Bac”, hay “QW la B”.

Do X 12 hitu han, ta tinh duoc ty 1& p = Zpg(u) /10 = 0.55, va chan 1y ciia ménh dé mo dugc
luong tir hda “QW 1a B” trén day la: fo(p) = £(0.55) = 0.5 (xem ham thudc f, trong thi du 3.8)

Dinh nghia 3.12
Cho Q la mot lwong tir mo voi ham thuoc fo, va mot ludt mo R: “néuVliaAthi Wia B”, trong
dé Vva W la céc bién ngon ngir xdc dinh trén cadc tdp tham chiéu X va Y. Khi do ludt mo R dwoc
leong tir héa boi O dwge phat biéu la: “Q néu Vla A thi W la B”, ciing c6 thé duwoc dién dat
ngdn gon la: “Q cdc Ala B”.

= Khi X =Y la tap hiru han, ta tinh dugc ty I¢:

p’ = |ANB|/ |A] = Z; cxmin[fa(X), f5(X)] /Zyex fa(X),

khi d6 gia tri chan ly cta luat mo dugc luong tirhéa “Q cdc A la B” 1a fo(p’)

3.3.5 Quy tic suy dién modus ponens suy rong trong logic mo

=  Trudc hét ta nhic lai quy tdc modus ponens trong logic c¢b dién: “’néu p—>qdungvap
dung thi q ding’’. Quy tic nay thudng duge ky hiéu {p > q;p } |- q, hodc viét dudi dang
P, P = 4 day la mot luat suy dién, trong d6 néu tién d&é { p — q ; p }1a dung thi suy dién ra q
q
dung. Trong phan tién dé cia quy tic nay, p — q 1a mot luat , ludn gia thiét 1a dang, con p 1a mot
ménh dé dugc hiéu 1a mot quan sat, néu quan sat nay tring véi tién dé (p 1a dung) thi suy ra q 1a
ding.

Ching han ta c6 luat: “trdi mua to (p) thi trin d4u bong bi huy (q)”.

Quan sat (hdm nay): troi mua to (p ding, do quan sat 1a trung voi tién dé),
vay suy dién ra : tran dau bong bi huy (q dung).

Nhirng ménh dé trén trong quy tic modus ponens déu 1a cac ménh dé “rd”, vi vay c6 thé xac dinh
duoc cac tién dé c6 ding hay khong, tir d6 suy dién duoc két luan.

Néu cac ménh dé trong quy tic trén 1a cac ménh dé mo, khong thé xac dinh duogc 1a ding tuyét
dbi hay sai tuyét ddi, thi khong thé két luan duoc 1a cac tién dé co dugc thoa hay khong, do d6 rd
rang 12 khong thé ap dung quy tic modus ponens v&i cac ménh dé mo.

Ta dua ra dinh nghia don gian nhat cho quy tic modus ponens suy rong trong logic m¢ nhu sau:

Dinh nghia 3.13

Khi c6 mot luat mo (R): “ néu Via A thi Wia B” véi ham thuoc fy va fz, va mot su kién quan
sat dwoc: Via A’ voi ham thuoc fy-, thi ket lugn duoc xdc dinh boi modus ponens suy rong la :
W la B’ voi ham thudc fz duwoc xac dinh boi:

vy €Y, fp.(v) = maxcex {min[fa(x) , fr(x, y)I},
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trong do fr(x, y)la ham thudc cua phép kéo theo mo xac dinh ludt mo (R).

Dé tuong thich vai logic ¢6 dién, modus ponens suy rong phai dong nhat vai modus ponens
thong thuong, trong trudng hop mo ta cia quan sat chinh xac la dir liéu dugc cho trong tien dé
cua luat, tirc 1a c6 A = A’, khi d6 phai thu dugc mot két ludn B’ trung véi B.

Thi du 3.10 Véi luat “néu dién tich (V) 13 16n (A) thi gia (W) 1a cao (B)”, trong d6 bién “dién
tich” va hang tor mo “lén” dugc cho nhu trong thi du 3.4, (xem hinh 3.4 dudi day).

Gia st ta c6 mot quan sat: “dién tich 1a 100", rd rang f6,(100) = 1, vy tién dé duoc thoa mén,
suy dién ra: “gia 1a cao”, trong khi véi logic ¢6 dién khong cho phép ap dung luat vi quan sat 13
khac voi tién dé (tién dé: “dién tich 1a 16n” (A) 1a khac véi quan sat: “dién tich 1a 100”).

Mit khac, voi mot quan sat “dién tich 1a 85” (A”), ciing khong cho phép ap dung trong logic ¢b
dién vi quan sat 1a khac véi tién dé. Trong logic mo thi quan sat: “dién tich 1 85 khong hoan
toan phu hop voi luat, vi fien(85) = 0.5 (¢ thé duoc hiéu 1a “dién tich it nhiéu la 16n”), va vi
vdy, v6i modus ponens suy rong, co thé suy ra két luan: “gia it nhiéu 1a cao” (W 1a B”).

A

f

1 | nho xiu’ ‘be’ ‘trung binh’ ‘lon’ ‘ménh mong’
05| B

0 20 30 50 53 60 80 85 90 100 110 120 g u

Hinh 3.4. Ham thudc cua cdc so mo dac trung cho bién “dién tich”.
Neéu c6 mdt quan sat mo ho, ki€éu nhu: “dién tich 1a twong doi 16n”, khi d6 s€ thu dugc maot két
luan sai khac chut it so vdi két luan cia luat, chang han: “gia 1a tuong doi cao”.

Thi du trén day chi nhim muc dich minh hoa cho luat suy dién modus ponens suy rong trong
logic mo, khong di sau vao cac tinh toan chi tiét gia tri ciia cac m¢nh dé mo.
= Quy tic “d4ao” cua Modus ponens (rd) 13 quy tic Modus tollens, con goi 1a “phirong phép

phii dink”. Ky hiéu quy tic Modus tollens: {p = ¢ ; —q } |—ﬁp hay la: r=4.79
—p

Thidu 3.11.

C6 luat: Néu hom nay 1a thir bay thi toi s& dén thu vién. (p — q)

Quan sat: Hom nay 1a tha bay. (p dung). Suy dién theo quy tic Modus ponens: Vay toi s& dén thu
vién. (q).

Quan sat: Hom nay t6i khong dén thu vién. (—g). Suy dién theo quy tic Modus tollens: Vay
hém nay khong phai 1a thir by. (—p)

C6 thé dua ra cac suy luan twong tu cho cong thire suy dién modus tollen suy rong (mo), xin
danh cho ban doc.
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Bai tap chwong 3

1. Xét bién ngon nglt V = “Than nhiét”, xac dinh bdi bd ba: <V, RY, Ty> xac dinh trén tap $6
thuc duong R”, Ty gdm cac hang tir md duoc xac dinh nhu sau:

a/. Ta néi than nhiét “khéng binh thurong” khi thip hon 36.6° hoic cao hon 37.4° (trong khoang
[36.8° ; 37.2°] duoc coi 1a binh thuong) hdy xac dinh dic trung (hang tir mo&) A = “khdng binh
thwong” cia bién ngdn ngit V boi mot tip con mo, v6i cac ham thude kiéu L va kibu Gamma
tuyén tinh. V& d6 thi cta dai luong mo nay.

b/. Ta néi than nhiét “tong doi khéng binh thuong” khi thip hon 36.8° hodc cao hon 37.2° (37°
1a nhiét d6 binh thuong) hay xac dinh dac trung (hang tr mo) B = “fuong d‘dz khong binh

thuwong” boi mot tap con md, véi cac ham thude kiéu L va kiéu Gamma tuyén tinh, vé db thi ctia
dai luong mo nay.

c/. Ta néi than nhiét “rdt khéng binh thiong” khi thap hon 36.4° hodc cao hon 37.6° (trong
khoang [36.6° ; 37.4°] duoc coi 13 “tuwong doi khéng binh thwong”) hiy xac dinh dic trung (hang
tir mo) C = “rat khéng binh thirong” bdi mot tap con md, véi cac ham thude kiéu L va kiéu
Gamma tuyén tinh, v& d0 thi cta dai lugng mo nay.

Céac dd thi trén c6 thé v& trén cung mot hén truc toa do.
2. Xét bién ngdn ngit W = “Thoi han can thiép”, xac dinh bai bo ba: <W, R”, Tw> xac dinh trén
tap so6 thuc duong R", Tw gom céc hang tir m¢ dugce xéc dinh nhu sau:

a/. Thoi han can thiép 1a ngdn néu duoc can thiép trude 30 phat, c6 do tré 10 phut. Sau 40 phit
thi khong duoc coi 1a ngan. Hay xé&c dinh hang tir mo X = “ngan” cia bién ngdn nglt W bdi
mot tdp con mo, voi ham thude kiéu L. VE do6 thi cia dai lugng mo nay.

b/. Thoi han can thiép 1a rit ngan néu dugc can thiép trude 20 phut, ¢6 do tré 5 phit. Sau 25 phut
thi khong duoc coi la rat ngan. Hay xac dinh hang tor mo' Y = “rat ngan” cia bién ngén nglr W
bdi mot tap con mo, véi ham thudc kiéu L. VE d6 thi ctuia dai lugng mo nay.

3. Cho luat mo:

(R): “Néu than nhiét 1a khdong binh thirong thi thoi han can thiép 13 ngdn”.

St dung céc bién ngdn ngir va cac hang tir mo trong bai tap 1 va 2, vdi phép kéo theo va luat suy
dién modus ponens suy rdng, ta cd dugc két luan gi vé thoi han can thiép (W) trong céc truong
truong hop quan sat sau:

a/. Than nhiét do duoc 1a 36°7
b/. Than nhiét cao hon 38°C.

¢/. Sau 40 phut, nguoi ta can thiép thanh cong, vay nhiét do bénh nhan ndm trong khoang nao?
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