Bai tap Giai tich 1
1. Giéi han ham sé
Cha y:
+ Cac dang vo dinh %(vdl),z (vd2),0 — wo(vd3),0.0(vd 4),1°(vd 5),0°(vd 6) & day (vdl)
= v6 dinh 1,... Cac dang v6 dinh déu dwa dugc vé dang (vd1) hoic (vd2) (SV xem lai vé ghi).
+ Dang v6 dinh %(vdl),g(vdZ) c6 thé &p ung qui tic L Hospital (cha ¥ cac diéu kién cua dinh
ly khi &p dung)
+ Str dung cac két qua giGi han da liét ké trong tai liéu tham khao (cudi chuong)
+ Céac phuong phap thuong dung tinh gidi han dang %: L’Hospital; phan tich thanh nhan tr ¢ ca

tir va mau; lién hop; dua vé cac gisi han da biét; to hop cac phuong phép trén.

Bai 1. Tinh cac gigi han

3 2 _ _
i) im X T2 g1y iy i eai4%) i) lim ;/; (*3/2%)
X—2 X°—X—6 x—-1 ,6X2+3+3X xall_\/;
iv) lim J— (*3/2%) V) li |mﬂ (*0%) vi) i |mﬂ (*3%)
x—>4 3 _ «/ X% — x>1 X% —4X+3
3 _ X _ 2
viiy Tim XL (e viii) lim 2L g pom ix) lim 2% (x4in2 - 4%)
x->-1 x+1 x—=0 _1 + 3’X+l x>2 X—2
Bai 2. Tinh cac gigi han
i) im0 X (g oy i) lim SN oy
x—0 X x—0
cos(z X) W2 _ 4
i) lim—2— (*7/2%) iv) lim—— " (% 4%)
-l 1—x x>-2 arctg(x+2)
sin(x—%) cosx
V) lim———— (*1%) vi) Ilm— (*o0¥)
x+«/_ 2C0S X -7 3f@—sin x)?
vi) |iml YOS X (*1/4%) viii) nnng*s'”X‘Jl‘S'”X (*1%)
— i 2
ix) |imL',”2X (*-1/4%) ) im =X (xo/ 7 %)

x>0 X +SIn 3X x-1 §in X



_ 2
xi) lim 119

x>Z «/2 cosx-—1

4

(*4%)

Cha y:

i) fim VX AL o
x—0 sin 2x

+ Nhé lai hinh tron don vi va cac truc: cos, sin, tan, cot (xem lai bai giang trén 16p)

+ 0n lai cac cong thac lugng giac nhu

+) cos’x + sin®x = 1; +)sinx +siny =

+)sin2x = .... +)sin X —siny =
+) Cos 2x = +) COS X + cosy =
+) Sin3x= +) COSX — COSY =
+) Cos 3x=

Bui 3. TYnh c,c giii hin
i) lim— 92X

(*1/2%)
z T
¥4 cot g(z— X)

iii) lim (,ftgzx+i—tgx) (*1/2%)
X%%_o COS X

. 3 1
v) lim -——) (*1*
) lim(—=5-—=) (19

vii) im/x2 +2 =X + X) (*1/2%)
Bai 4. Tinh cac gigi han

- X
)} lem(l— X)tg >

i) lim cot gZx.Cotg(%— X)

X—>=
4

2. Liéntuc

+) tan(x+y) = +) sinxsiny =

+) cot(x+y) = +) sinxcosy =

+) tan(x-y) = +) COSXCOSY =

+) cot (x-y) =

- 1 4
i) lim(——— *1/4*
) lim(-= ) (-14%)

iv) lim(—

—cot gx) (*0*
x-0 8N 2X 9 (*0%)

vi) m(w —1 X% +1) (*0%)

viii) lim(tgx———) (*0%)
XX COS X

i) Iin;(z—x); (*1%)

. T
x> sSin(3=+x
4 (4 )

iv) lim xarctgx (*1%)

Dinh nghia: ham f(x) lién tuc tai x, néu lim, ., f(x) = f(x0)

Cha y:

+ Ham so cap lién tuc tai moi diém xac dinh cua né



+ Chu y cac ham c6 budc nhay

Bai 1. Khao sat tinh lién tuc cua ham sb

1
2x—3 0 4.3, 0
) f(x)zw b) f(x)=dx o X* 0) f(x):{2 X<>o
—~ a x=0 a+x x>
d) FO0=x+2% o) f(x )—2|X 4
|2+ x|
Bai 2. Tinh céc gidi han sau
1
i) lim(1—2x%)% (*e2%) iy limE =y (e x
x—0 x—oo X 4+1
1 e
i) lim(cos x)* ¥ (k2 ) iv) Iim”(tgx)tg2X (*1%)
x>y
1
V) limex + ) (*e?%) viy lim( 219X yanx
X0 X x—0 1+SIn X
1 , ;1
vii) lim(cos3x)™™* (*-9/2%) vii) lim(sin 2x)¢'* (*e? *)
x>

Goi y: Str dung tinh lién tuc ctia ham e* hoac dung In. (xem lai bai giang trén lop)

3. DPao ham

Bai 1. Tinh dao ham cua cac ham sau

a) y=In(arctgx) (*y'=e"™"*, ! *)
1-x?

b) 39" (*y'=4.In3.(2x+5).39" ) tg3 (x? +5x).%*)
cos“(x” +5x)

c) f(x)=cos(2*—x*) (*y'=-sin(2* —x*)(2* In2-3x%) *)
Bai 2. Tinh cac dao ham cip cao:

a) y=x*  (*y™ =(+3nx* +3n(n—1)x+6n)e**)



_i * () _ (_1)nn! *
b) y_x+2 *y T (x+2)™ )
1 - (n)_(—l)”n! 1 3 1 x
VY=g OV =y ((x—z)"+1 (x+2)"+1))
oy _ (-D"*(n-1)! 1 1 *
dy=In(x*+x-2) (*vy ((x—l)"+(x+2)”) )
e) y=:::§ f) y =x?cos2x

Nh lai:
+ Tinh bang phuong phap qui nap.
+ Dung cbng thac Leibnitz.

Bai 3. Tinh gan diing c4c biéu thic sau

2 f—
a) A=sin29°; B=arctg0,98; C= M
(2,037)°+5

b) D=+3.99; E =1I[nl1.01
Nhé lai: CT tinh gan dung (Bai giang trén 16p)
Bai tap khir cic dang v dinh

Bai 4. Tinh cac gidi han sau (%)

¥ g2 Y2x+1+1 o) lim sin 3x?

D T In(1+X) (73a7) ) le +X )i In(cos(2x? — X))

Bai 5. Tinh cac gigi han sau (0.00)

a) I|m(x——)tgx (*-1%) b) lim x(7 —2arctgx) c) Iirgl x"In x

x—Z
2

Bai 6. Tinh cac gidi han sau (co—o0)

a) Iim[%—cotgzx} b) |im{i_i}
x=>0[ X



Bai 7. Tinh cac gidi han sau (0°, hodc «°)

6

1
a) lim xi+2inx b) Iim(x+\/x2+1)Xz ¢) lim (tgx)™®

x->0" x—>Z-0
2

Bai 8. Tinh céc gigi han sau (* Céc giéi han khéng ap dung duoc quy tic L Hospital *)

.1
2
X“sin(=) .
. __X—sinx
a) lim———* b) lim—=
x>0 sin X x> X +Sin X

P . . . . . o1 N X .
Chay: lim,_, sinx, lim,_,,, cosx lim,_,,, tan x, lim,_,, cotx, lim,_,, sin - khong ton tai

Bai 9. Khai trién Taylor, Maclaurin

a) y=¢" b) y = sin x C) Yy =C0S X d) y=@1+x)"

1 X +5 1
e) y=—n f) y=In(L+x = hy=—
)Y 1+x ) y=Ini=x) 9y x> +x-12 )Y x*-3x* -4
i) y= In:;jL—X k) y=cos®x [) y=x°-2x*+3x+5 theo (x - 2)
4. Tich Phan

Bang nguyén ham ciaa cac ham co ban

; Xn+1 dX
1.[x dx=——+C,n=-1 2, j—=|n|x|+c
n+1 X
X ax X X
3. Iadx: +C Ie dx=e"+C
Ina
4. [ cosxdx = sinx + C; [ sinx = —cosx +C
dx
5.fco2 —= —cotx + C

G.I 2dX 5 =1arcth+C:—1arccotgi+C'
X“+a°~ a a a a

X X
=arcsin— +C =-arccos—+C'

7[\/i .



8.I =In(x+Vx*+a?)+C

x*+a’

dx
9. =—| —|+C
Ixz—az |x+a|

Bai 1. Tinh (*Dung bang nguyén ham co ban*)

b) J‘ COS 2X

a) J.L X C) J.L
J5—x% —4x COS X —Sin X Ix+1-x

f I(«/l—x +«/1+x )dx

dx dx
d | — e) | —
)IX2+4X+5 )‘[\/x2+6x+1 J1-x*

Bai 2. Tinh tich phan (*bang phuong phap doi bién*).

+ Céc dang d6i bién co ban (xem lai bai giang trén 16p)

a) .[ X« X — 50X

dx
9 -[xln x.In(In x)

d)J‘ J- dx f)J- dx
a’sin x+b2cos X Jer 11 Jaz 1 %2

e :
P g

Bai 3. Tinh tich phan (*bang phuong phap tich phan tiing phan*).

dx
9 vy

+ Cong thic [ udv = uv — [ vdu

+ Céch chon c&c ham u, dv cia mot sé trudng hop thuong gap xem lai bai giang trén 16p
a) _[xz In xdx b) j arctgxdx c) .[ x°e *dx
d) I (3x* +5)arctgxdx  e) Iesx oS 4xdx f) jcos(ln X)dx

Bai 4. Tinh tich phan (biéu thic hitu ti)

+ Cac phuong phap hay dung (xem bai giang trén 16p)

J~(3x 1)dx J-(Zx +3x)dx

X
DY -
X+ 6Xx+25 4x+8 X+ x2+1



)J- dx e J- 2xdx f).[ (x* +2x+6)dx

(x> +1)° (X* +x+1)? —7x* +14x-8
I (x* +1)dx h) J-(x3+3x2+5x+7)dx
(x—=13(x+3) X* +2

Bai 5. Tinh tich phan (cac ham v ti)

+ Céac phuong phap hay dung (xem bai giang trén 16p)

3

x(1+3%) (2x—3)% 1 (2-x)2\2+x

a)J(x+ﬁ+2/§)dx b)j(zx—s)de o | 2 [2=xy,

Q) J— L ) ooy
Jx=D(x+1)°* VX2 +2x+5 (X—1)v—x% +2x+3

g)J~ (5x—3)dx I(X —X+1)dx

V2x2 +8x+1 X2 +2x+2 '[\/_(\/_+1)10
) @y m) j(—“lyx@dx

Bai 6. Tinh tich phan (cac ham lugng giéc)

+ Céac phuong phap hay dung (xem bai giang trén 16p)

J- dx b J-(sinx+sin3 x)dx c J-(cos3x+c033 x)dx
4sin X +3C0S X +5 COS 2X sin® x+sin* x
sin® xdx dx dx
d e _
) I?/COSZ X ) -[sin x(2cos” x —1) f)-[sin Xsin 2x
0) jsin“xcoss xdx h) IM k) Isin2xc055xdx
Cos X3/cos x
1) [sin2xsin5xdx m) [cos3xcos5xdx

Bai 4. Tinh tich phan (cac ham sé khac)

In xdx x% — 2)arctgxdx
b)j 3 c .[( )arctg

a) |sin? xsin 3xdx
) I (x> +1)



In xdx e*dx e ¥ gy
d — f
) .[ fl_x € _[(1+e2><)2 ) I 3

(1+x%)2

1. Tich phan xac dinh

Bai 1. Tinh céc tich phan sau

Viq 1 1 X
a)J‘ fmdx b) ILAdX C)J' € _dx
5 2 o 1+ X o 1+e

© 1 : X e
d) | —dx e dx ————dx
) . XInXx ) '([\/x+1+\/5x+1 " ! s
(@+x9)?
Bai 2. Tinh céc tich phan sau bang phuong phap doi bién
a zl2
a) f_ZZ\/4 — x2dx b) IXZ«/aZ — x%dx c) _[ _ 1
0 5 2+CO0SX

2a - a , fa_x
d) .E\/Zax—x dx e) .([x \/mdx(a>0)

Bai 3. Tinh céc tich phan sau bang phuong phap tich phan tirng phan

1 1 zlb ) e
a) | xarctgx———==dx b) | e™sinbxdx c) | In® xdx
parso g B | !
72 1 1
d) I x? sin xdx e) I xarctgxdx f) Iarctg Jxdx
0 0 0
1 1
Q) J‘e*X In(e* +1)dx h) jxarctgx ! dx
0 0 \}1+ X2

2. Tich phén suy rong

Tich phén suy rong loai 1 )

Bail. Tinh céc tich phan suy rong sau (néu no hoi tu)
2. jxsin xdx 3. je’xdx 4, jxe’xzdx
0 0

0

Todx
L len3x

e2



5. | ;‘dx ;6 f'x 7.
> (X°=3) ' x“+1
,[ i xdx 10. Iarctgxdx
X' +2X°+5 X°+1
12 J‘sin%dx j X + 2
X°+1 2x% +x -1
mcos}dt o
15, L 16. je-x dx
1 t 0

Bai 2. Khao sat sy hoi tu cua cac tich phan sau

+J20 dX +oo%
J X% 4+2x+5 Cax®
11. Ttg de
J x4+l
14 J- 2xdx

o VX +X+1

+o0 1
7. dx
_J; (x> +D)(x*+4)

+00 1 +00 ) ) +o0 1
a) j —50x b) ! sin(x?)dx c) ! 7
d) J- sinX . ) I In(1+ X)dx J- xarctgx
5 X 1 X 0 1+ x®
Tich phan suy rgng loai 2 ’
Bai 1. Tinh céc tich phan suy rong sau (néu né hoi tu)
¢ dx ¢ dx © o odx
a b C) | ——
i e ) i
1 2
I ) ICOS dx X f) J~ dx
! x(1 X) 1-x (1-X) 1 XIn® x
Bai 2. Khao sat su hoi tu cua cac tich phan sau
b 1 H 1
dx (sin x+ cos x)dx COs Xdx
a) | —— (a<b) b —_—
) !(b—X)p (a<b) b) ! Sh—x° -([«4/x+sinx

3. Ap dung cia tich phan xic dinh

Bai 1. Tinh dién tich cac hinh hoc phéng sau

a) y=25y=2x—x*,x=0,x=2Db) y=x>+2x-3,y =3-2x—x*

¢) Xy =20,x*+y® =41( trong goc phan tu thir nhat)



d) x=acost,y=asint; 0<t<2r
e) p=a(l+cosé)
f) x®+y®=3axy

Bai 2. Tinh d6 dai duong cong phang

X

a) buongcong y=

+1 trx =adénx=b (b >a).
b) Cung dudng cong X =cos’t,y =sin’t; 0<t<xz/2
c) y=%t3—t,y=t2+2;t1:0,t2=3

d) p=a(l+coséb)
Bai 3. Tinh thé tichvat thé

a) Thé tich vat thé cho bai mat Elipxoit: =+ +— =1

b) Thé tich vat thé tao ra khi cho hinh giéi han boi duong cong y* = (x—1)°,x = 2 quay
quanh truc Ox.

5. Chudi s6, chudi ham

Bai 1. Khao sét su hoi tu cia cac chudi

1 1 n+1
1. zm 2. Z— 3. ). 4. Zcos—

n>1 n>1 n>1 n n=>1
n?+1
Y 6. Znarctg—
n>1 n n>1

Bai 2. Tinh téng cua cac chudi sau:

Lyt oy 1L H1- Y~ gy AL
nzin(n+2) nz1(2n=1)(2n +1) 12" nzin (n+1)

Bai 3. Dung cac dau hiéu dé khao sat sy hoi tu ctia cac chudi sau:

1

1. 2. — 4, 5"

nzzln(n+5) nzhln I’l+ 2 n> 13n (n—|—1) nzl

5+(-D" 1 n \n 3"n!

5. _— 6. 7. 8.

nzl 4n+l nzzz (In n)n nzl(zn + 1) ngl nn

1 1 n 53" 5"nl

% LGty 2 2, @3 2o



13, z“(gn”) 14, YO 15. Z% 6. Y —

n>1 n>ln| n>1 n>1n
1 2n+1 Inn
17. _— 18. )" — 19 1 20. 1
g‘ln In(n+1) nzl( ) nZ 1( ) n(n+1) nz>:l( Y
21. 3 (-1)" -1”—2 22.3 (-1 n-1sinf 23, S E5NE oy, ZS'”””
n>1 +1 n>1 n n>1 2 n>1 3

Bai 4. Tim mién hoi tu va tinh tong cua cac chudi liy thira sau trong khoang hoi ty:

1 % 9 Z(X 3) 3 ix:ﬂl " Z( 1) X2+t
5. Z( = 2"x™ 6) 1+Z( )" 1M 7. > nx"

n-1,.2n-1 < . X" = X"
8. nZﬁ(—l n2x 9. é(—n =D 10. é—n(n_l)(n_z)

2n+1

+00 N X
1. Z;: D (2n +1)(2n —1)

Bai 5. Tim mién hoi tu caa cac chudi ham sau:

1LYe™ 2. Z— 3. ) In"x 4.3 (2-x*)"

n>1 n=1 X n>1

n

| 400
5. S 2-x) 6>~

n>1 n n=1 n5n
Bai 6. Khai trién ham sau thanh chudi liiy thira (Taylor) tam tai x
T .o
1) y = cos X; Xo:Z 2)y=sin“x; X, =0

e* -1
X

3)y= ; X, =0 4) y=xInl+x?); x, =0



