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Giới thiệu

• Benford's Law, also called the First-Digit Law, refers to the 

frequency distribution of digits in many (but not all) real-life 

sources of data. In this distribution, 1 occurs as the leading digit 

about 30% of the time, while larger digits occur in that position 

less frequently: 9 as the first digit less than 5% of the time. It 

has been shown that this result applies to a wide variety of data 

sets, including electricity bills, street addresses, stock prices, 

population numbers, death rates, lengths of 

rivers, physical and mathematical constants, and processes 

described by power laws (which are very common in nature). It 

tends to be most accurate when values are distributed across 

multiple orders of magnitude.

• It is named after physicist Frank Benford, who stated it in 

1938,[1] although it had been previously stated by Simon 

Newcomb in 1881.[2]
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The distribution of first digits, according to Benford's law. 

Each bar represents a digit, and the height of the bar is the percentage of 

numbers that start with that digit.



• The discovery of Benford's Law goes back to 1881, when the American 

astronomer Simon Newcomb noticed that in logarithm tables (used at that 

time to perform calculations) the earlier pages (which contained numbers 

that started with 1) were much more worn than the other 

pages.[2] Newcomb's published result is the first known instance of this 

observation and includes a distribution on the second digit, as well. 

Newcomb proposed a law that the probability of a single number Nbeing the 

first digit of a number was equal to log(N + 1) − log(N).

• The phenomenon was again noted in 1938 by the physicist Frank 

Benford,[1] who tested it on data from 20 different domains and was credited 

for it. His data set included the surface areas of 335 rivers, the sizes of 3259 

US populations, 104 physical constants, 1800 molecular weights, 5000 

entries from a mathematical handbook, 308 numbers contained in an issue 

of Reader's Digest, the street addresses of the first 342 persons listed 

in American Men of Science and 418 death rates. The total number of 

observations used in the paper was 20,229. This discovery was later named 

after Benford (making it an example of Stigler's Law).
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• LUẬT BENFORD

Với nhiều tập hợp số được tạo bởi do thống kê, tính toán tuân theo

qui luật sau: 

D1: first significant digit, 

D2 :second digit of numbers.

Number           D1         D2

613 •̈ 6           1

0.0002867 •̈ 2 8  

-71              •̈ 7           1

1,053,832 •̈ 1           0

Benford, F. (1938), The law of anomalous numbers, 

Proc. Amer.Philosophical Soc. 78, 551–572.



• Đã có nhiều thử nghiệm đối với Luật Benford, ví dụ: hình ảnh sau là
biểu đồ về tần số các chữ số đầu tiên của độ cao của 122000 thành
phố trên thế giới (với 2 đơn vị đo khác nhau, meters và Cubits (One 
Royal Egyptian Cubit = 523 mm)

• (http://datagenetics.com/blog/march52012/index.html)



Khối lượng giao dịch cổ phiếu trên sàn NASDAQ trong 10 năm(2002-2012) và

khối lượng xuất/nhập khẩu các loại cá, loài giáp xác, động vật thân mềm

của Mỹ trong năm 2011 – tuân theo luật Benford.

(nguồn từ : http://datagenetics.com/blog/march52012/index.html)



 Có nhiều nghiên cứu mở rộng luật Benford dạng tổng quát hơn

với cơ số 10 hoặc cơ số bất kỳ b:

 Các khái niệm về dãy số Benford (Benford sequences), tập hợp

Benford (Benford set) được đưa ra và nghiên cứu.

• (Arno Berger, Theodore P. Hill (2011). A basic theory of Benford’s Law. Probability 

Surveys,Vol. 8 (2011) 1–126;ISSN: 1549-5787;DOI: 10.1214/11-PS175)



ỨNG DỤNG LUẬT BENFORD TRONG PHÁT HIỆN GIAN LẬN 

VÀ SAI SÓT TRONG THỐNG KÊ VÀ KẾ TOÁN

 Nguyên tắc chung:

 Một tập hợp số thực tuân theo luật Benford(*) nếu:

 + Cùng một hệ đo

 + Không bị hạn chế về giá trị lớn nhất và nhỏ nhất

 + Không thuộc vào một hệ thống qui định trước

 ( ví dụ số hiệu tài khoản, số CMND,…)

 + Có số lương đủ lớn

 Phương pháp

 - Tập hợp các khoản mục chi tiêu trong sổ sách kế toán tuân theo luật Benford

 - Tập các số liệu điều tra, thống kê, thực nghiệm về một lĩnh vực (thỏa mãn một số

điều kiện (*) tuân theo luật Benford

 Tổng hợp số các chữ số đầu và chữ số thứ hai của tập dữ liệu, tính tỉ lệ % so với

tổng số - so sánh với tỉ lệ % lý thuyết của Luật Benford (lập biểu đồ để dễ nhìn)

 + Nếu chúng không phù hợp và vượt quá một ngưỡng nào đó thì cần nghi ngờ và đi

sâu kiểm tra tại những giá trị vượt quá.



•



Ví dụ về việc phát hiện gian lận của Wayne James Nelson

(http://datagenetics.com/blog/march52012/index.html)



(http://datagenetics.com/blog/march52012/index.html)



(http://www.nigrini.com/benfordslaw.htm)
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• Hiện nay chức năng kiểm tra sự phù hợp

với luật Benford đã được tích hợp trong

nhiều phần mềm kiểm toán, thống kê:

• IDEA 

• ACL 

• Benford's Law Excel 2007/2010

•



Hướng dẫn sử dụng Excel 

kiểm tra Luật Benford

• Các bước tiến hành

• 1- Tải file dữ liệu vào

• 2- Ở cột số cần kiểm tra cần chuyển các số về dạng có chữ số đầu

khác 0 

• 3- Dùng hàm Left(X,1) để lấy ra chữ số đầu tiên của các số

• 4- Dùng Subtotal (count) để tính số các chữ số khác nhau.

• 5- Copy kết quả ra vị trí khác và tính toán tỉ lệ % của mẫu chọn và

đồng thời tính giá trị% theo luật Benford

• 6- Dùng chức năng vẽ biểu đồ (Chat) để vẽ biểu đồ cho mẫu kiểm

tra và biểu đồ luật Benford.

• Chi tiết, xem http://www.theiia.org/intAuditor/media/files/Step-by-

step_Instructions_for_Using_Benford%27s_Law.pdf

• (Phần sau chúng tôi trình bày việc thực hành sử dụng Luật Benford

trên Excel)

http://www.theiia.org/intAuditor/media/files/Step-by-step_Instructions_for_Using_Benford's_Law.pdf
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