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1.Ma trªn 2. �ành thùc ma trªn 3. Ma trªn nghàch �£o 4.H» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh

�ành ngh¾a

Mët ma trªn (thüc) l  mët b£ng c¡c sè thüc �÷ñc sp x¸p
theo h ng v  cët.

A =


a11 a12 · · · a1n
a21 a22 · · · a2n
· · · · · · · · · · · ·
am1 am2 · · · amn


Ma trªn m h ng v  n cët nh÷ tr¶n �÷ñc gåi l  câ c§p m × n.
C¡c sè aij �÷ñc gåi l  c¡c ph¦n tû cõa ma trªn.
Kþ hi»u A = [aij ]m×n, ho°c A = [aij ].

Ta nâi hai ma trªn b¬ng nhau n¸u chóng câ còng c§p v  còng
c¡c ph¦n tû t÷ìng ùng. nhau
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Mët sè ma trªn �°c bi»t:
- Ma trªn khæng, kþ hi»u θ;

- Ma trªn cët, h ng.

- Ma trªn vuæng: m = n;

- Ma trªn tam gi¡c tr¶n, d÷îi;

- Ma trªn �÷íng ch²o;

- Ma trªn �ìn và In;



C¡c ph²p to¡n cì b£n v· ma trªn

Chuyºn và

Chuyºn và cõa ma trªn A c§p m × n l  ma trªn c§p n ×m, kþ
hi»u At , câ �÷ìc tø A b¬ng c¡ch chuyºn h ng th nh cët v 
ng÷ñc l¤i.

V½ dö: [
2 1 0
−1 3 −2

]t
=

 2 −1
1 3
0 2

 ,
 1
−2
3

 =
[
1 −2 3

]t
.



Ph²p cëng c¡c ma trªn còng c§p

V½ dö: Cho c¡c ma trªn sau

A =

[
2 1 0
−1 3 −2

]
, B =

[
−1 0 2
2 1 1

]
.

A+ B l  g¼?

�ành ngh¾a

Gi£ sû A = [aij ] v  B = [bij ] l  hai ma trªn c§p m × n. Khi �â
A+ B = [aij + bij ]m×n.



Ph²p cëng c¡c ma trªn còng c§p

V½ dö: Cho c¡c ma trªn sau

A =

[
2 1 0
−1 3 −2

]
, B =

[
−1 0 2
2 1 1

]
.

A+ B l  g¼?

�ành ngh¾a

Gi£ sû A = [aij ] v  B = [bij ] l  hai ma trªn c§p m × n. Khi �â
A+ B = [aij + bij ]m×n.



Ph²p nh¥n mët sè vîi mët ma trªn

V½ dö: 2C l  g¼?, vîi C =

[
4 2 −2
1 1 1

]
.

�ành ngh¾a

Cho A = [aij ]m×n. Khi �â vîi méi sè thüc k , ta �ành ngh¾a
kA = [kaij ]m×n.

Thüc hi»n c¡c ph²p t½nh A+ B + 2C , A− B .



Ph²p nh¥n mët sè vîi mët ma trªn

V½ dö: 2C l  g¼?, vîi C =

[
4 2 −2
1 1 1

]
.

�ành ngh¾a

Cho A = [aij ]m×n. Khi �â vîi méi sè thüc k , ta �ành ngh¾a
kA = [kaij ]m×n.

Thüc hi»n c¡c ph²p t½nh A+ B + 2C , A− B .



Ph²p nh¥n mët sè vîi mët ma trªn
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Ph²p nh¥n hai ma trªn

V½ dö:

[
2 1 0
−1 3 −2

]
×

 1 −1
−2 3
3 −1

 =

[
0 5
−13 12

]
.

�ành ngh¾a

Cho A = [aij ]m×n v  B = [bij ]n×k . Khi �â �ành ngh¾a
C = AB = [cij ]m×k , vîi

cij =
n∑

`=1

ai`b`j .

(cij l  t½ch cõa h ng thù i cõa ma trªn tr÷îc A v  cët thù j
cõa ma trªn sau B)



Ph²p nh¥n hai ma trªn

V½ dö:

[
2 1 0
−1 3 −2
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×

 1 −1
−2 3
3 −1

 =
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0 5
−13 12

]
.

�ành ngh¾a

Cho A = [aij ]m×n v  B = [bij ]n×k . Khi �â �ành ngh¾a
C = AB = [cij ]m×k , vîi

cij =
n∑

`=1

ai`b`j .

(cij l  t½ch cõa h ng thù i cõa ma trªn tr÷îc A v  cët thù j
cõa ma trªn sau B)



Chó þ: Aθ = θ, θA = θ, AIn = InA = A n¸u A vuæng c§p n,
ph²p nh¥n ma trªn khæng giao ho¡n.

Mët sè t½nh ch§t:
1 (A+ B)C = AC + BC , A(B + C ) = AB + AC .
2 (AB)C = A(BC ).
3 (AB)t = B tAt .



1.Ma trªn 2. �ành thùc ma trªn 3. Ma trªn nghàch �£o 4.H» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh

2.1. �ành ngh¾a �ành thùc

Cho ma trªn A c§p n, khi �â �ành thùc cõa ma trªn A, kþ hi»u
l  det(A) ho°c | A |, �÷ñc �ành ngh¾a quy n¤p theo
n = 1, 2, . . . .

L§y v½ dö cö thº...(khai triºn theo h ng, cët kh¡c nhau)

�p döng t½nh �ành thùc sau:

−2 3 1
−1 2 3
3 0 −1

Phan Quang S¡ng
Ch÷ìng 1. Ma trªn - �ành thùc- H» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh



1.Ma trªn 2. �ành thùc ma trªn 3. Ma trªn nghàch �£o 4.H» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh

2.1. �ành ngh¾a �ành thùc

Cho ma trªn A c§p n, khi �â �ành thùc cõa ma trªn A, kþ hi»u
l  det(A) ho°c | A |, �÷ñc �ành ngh¾a quy n¤p theo
n = 1, 2, . . . .

L§y v½ dö cö thº...(khai triºn theo h ng, cët kh¡c nhau)

�p döng t½nh �ành thùc sau:

−2 3 1
−1 2 3
3 0 −1

Phan Quang S¡ng
Ch÷ìng 1. Ma trªn - �ành thùc- H» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh



1.Ma trªn 2. �ành thùc ma trªn 3. Ma trªn nghàch �£o 4.H» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh

2.2. C¡c �ành lþ v  t½nh ch§t v· �ành thùc

�ành lþ

�ành thùc cõa ma trªn chuyºn và b¬ng �ành thùc cõa ma trªn
ban �¦u,

| At |=| A | .

⇒ Mët t½nh ch§t n o �â v· �ành thùc �óng theo h ng th¼
công �óng theo cët.

�ành lþ

�êi ché hai dáng ho°c hai cët th¼ �ành thùc �êi d§u.

H» qu£

�ành thùc câ hai dáng ho°c hai cët gièng h»t nhau th¼ b¬ng 0.
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�ành lþ

Ta câ thº khai triºn mët �ành thùc theo mët h ng ho°c mët
cët b§t ký,

| A |=
n∑

j=1

(−1)i+jaijDij .

| A |=
n∑

i=1

(−1)i+jaijDij .

Chó þ: n¶n khai triºn �ành thùc theo h ng ho°c cët câ nhi·u
sè 0.



T½nh ch§t

Câ thº �÷a nh¥n tû chung cõa mët h ng ho°c mët cët ra
ngo i �ành thùc.

T½nh ch§t n y v  h» qu£ tr÷îc suy ra:

H» qu£

�ành thùc câ hai dáng ho°c hai cët t� l» th¼ b¬ng 0.

T½nh ch§t

N¸u mët h ng (ho°c mët cët) l  têng cõa hai h ng (ho°c hai
cët) th¼ �ành thùc câ thº vi¸t têng cõa hai �ành thùc t÷ìng
ùng...

H¼nh v³ minh håa...v  v½ dö...



Mët sè t½nh ch§t mð rëng tø c¡c t½nh ch§t tr¶n

T½nh ch§t

�ành thùc khæng thay �êi khi cëng v o mët h ng (ho°c mët
cët) mët sè l¦n cõa c¡c h ng kh¡c (ho°c mët cët).

V³ h¼nh minh håa...

�ành lþ

�ành thùc cõa ma trªn t½ch b¬ng t½ch c¡c �ành thùc,

det(AB) = det(A)det(B)



Mët sè chó þ:

(1) �ành thùc cõa ma trªn tam gi¡c b¬ng t½ch c¡c ph¦n tø
n¬m tr¶n �÷íng ch²o ch½nh, �°c bi»t | In |= 1.

(2) �p döng c¡c ph²p bi¸n �êi cì b£n nh÷ trong c¡c t½nh
ch§t tr¶n �º �÷a �ành thùc v· d¤ng tam gi¡c

V½ dö: t½nh �ành thùc

1 2 3 1
3 5 5 7
−2 −4 −3 1
2 4 6 3



1.Ma trªn 2. �ành thùc ma trªn 3. Ma trªn nghàch �£o 4.H» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh

2.3. H¤ng cõa ma trªn

�ành ngh¾a

Cho ma trªn A c§p m × n. H¤ng cõa ma trªn A, kþ hi»u l 
r(A), l  c§p cao nh§t câ thº cõa mët �ành thùc con kh¡c 0 l§y
ra tø ma trªn A.

L§y v½ dö minh håa...
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Mët sè chó þ:
(1) r(A) = r(At)
(2) H¤ng cõa ma trªn bªc thang b¬ng sè h ng kh¡c 0 cõa nâ.
(3) C¡c ph²p bi¸n �êi sì c§p khæng l m thay �êi h¤ng cõa

ma trªn
⇒ Sû döng chóng �º �÷a ma trªn v· d¤ng bªc thang

V½ dö: t½nh h¤ng cõa ma trªn sau
−2 3 1 4 2
−1 2 3 2 −5
−3 5 4 6 −3
4 −9 −17 −8 32
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�ành ngh¾a

Ma trªn A vuæng c§p n �÷ñc gåi l  kh£ nghàch n¸u câ mët ma
trªn B vuæng c§p n sao cho AB = BA = In.
Khi �â ma trªn B nh÷ tr¶n l  duy nh§t v  �÷ñc gåi l  ma trªn
nghàch �£o cõa A, kþ hi»u l  A−1.

V½ dö: cho A =

[
2 5
1 3

]
, khi �â chóng ta câ thº kiºm tra

A−1 =

[
3 −5
−1 2

]
.

Mët v i t½nh ch§t:
1 (A−1)−1 = A.
2 N¸u A v  B kh£ nghàch th¼ (AB)−1 = B−1A−1.
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�ành lþ

Ma trªn A kh£ nghàch khi v  ch¿ khi det(A) 6= 0. Khi �â
(1)

det(A−1) =
1

det(A)
,

(2) Ma trªn nghàch �£o A−1 cho bði cæng thùc

A−1 =
1

det(A)
Ãt ,

trong �â
Ã = [(−1)i+jDij ],

v  gåi l  ma trªn phö hñp cõa A.



�p döng t¼m ma trªn nghàch �£o cõa c¡c ma trªn sau (n¸u câ)

A =

[
2 5
1 3

]
,

B =

[
2 −1
−4 2

]
,

C =

 −2 3 1
−1 2 3
3 0 −1

 .



1.Ma trªn 2. �ành thùc ma trªn 3. Ma trªn nghàch �£o 4.H» ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh

V½ dö: {
2x1 + x2 − 3x3 = 1
−x1 + 3x2 + 5x3 = 2
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Mët h» gçm m PTTT cõa n ©n sè câ d¤ng:
a11x1 + a12x2 + · · ·+ a1nxn = b1
a21x1 + a22x2 + · · ·+ a2nxn = b2
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

am1x1 + am2x2 + · · ·+ amnxn = bm

(1)

�°t A = [aij ]m×n, gåi l  ma trªn h» sè; x =


x1
x2
...
xn

,

b =


b1
b2
...
bm

.
D¤ng ma trªn cõa h»: Ax = b.

Khi n o h» câ nghi»m v  c¡ch t¼m nghi»m?
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4.1. H» Cramer

�ành ngh¾a v  �ành lþ

H» (1) gåi l  h» Cramer n¸u A l  ma trªn vuæng (m = n) v 
det(A) 6= 0. Khi �â h» Cramer câ nghi»m duy nh§t

x = A−1b.

Hìn núa

xj =
det(Aj)

det(A)
, j = 1, 2, · · · , n,

trong �â Aj l  ma trªn câ �÷ñc tø A b¬ng c¡ch thay cët thù j

b¬ng cët v¸ ph£i.

V½ dö...
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4.2. Ph÷ìng ph¡p khû Gauss

�°t Abs = [A | b], gåi m  ma trªn bê sung cõa h» (1).

�ành lþ

H» PT (1) câ nghi»m khi v  ch¿ khi

r(A) = r(Abs) := r .

Hìn núa
(1) N¸u r = sè ©n = n th¼ h» câ nghi»m duy nh§t;
(2) N¸u r < sè ©n = n th¼ h» câ væ sè nghi»m: ta câ thº

chån r ©n ch½nh v  n − r ©n tòy þ.
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Gi£i hpt b¬ng pp khû Gauss

V½ dö 1: gi£i h» ph÷ìng tr¼nh
x + y + 2z = 4
−2x + y + z = 0
3x − 2y + 5z = 6

V½ dö 2: gi£i h» ph÷ìng tr¼nh
x + y + 2z = 4
−2x + y + z = 0
x + 4y + 7z = 12

V½ dö 3: gi£i h» ph÷ìng tr¼nh
x − 2y − z + t = 0

2x − 3y + z − 2t = 5
x + y − 2z − t = −5
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