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1.1. �ành ngh¾a bi¸n ng¨u nhi¶n

Khi cho t÷ìng ùng c¡c k¸t qu£ cõa mët ph²p thû vîi c¡c sè
thüc ta �÷ñc mët bi¸n ng¨u nhi¹n.

V½ dö 1: Gåi X l  sè ch§m xu§t hi»n khi tung 1 con xóc xc.
Khi �â X l  1 Bnn nhªn c¡c gi¡ trà 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6.

V½ dö 2: Tung 1 �çng xu, t÷ìng ùng m°t s§p ta quy ÷îc X
nhªn gi¡ trà 1, m°t ngûa nhªn gi¡ trà 0.

V½ dö 3: Mët x¤ thõ bn v o bia cho tîi khi n o tróng th¼
døng. Gåi Y l  sè vi¶n �¤n c¦n dòng, khi �â Y l  mët Bnn
nhªn gi¡ trà �¸m �÷ñc væ h¤n.

V½ dö 4: Gåi Z l  nhi»t �ë khi �un 1 §m n÷îc. Khi �â Z l 
mët Bnn nhªn gi¡ trà li¶n töc.
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1.2. B£ng ph¥n phèi cõa bi¸n ng¨u nhi¶n ríi r¤c

�ành ngh¾a

B£ng pp xs cõa 1 Bnn gçm 2 dáng: 1 dáng ghi c¡c gi¡ trà,
mët dáng ghi x¡c su§t t÷ìng ùng

X x1 x2 ... xk ... xn ...
P p1 p2 ... pk ... pn ...

V½ dö
Chó þ: têng Xs ph£i b¬ng 1: Σpk = 1
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1.3. H m ph¥n phèi x¡c su§t

V½ dö: �°t c¥u häi t� l» th½ sinh trong mët ký thi d÷îi 4 �iºm,
5 �iºm, 7 �iºm, 8 �iºm... l  bao nhi¶u?

�ành ngh¾a

H m pp xs cõa Bnn X l  h m sè F (x) cho bði
F (x) = P(X < x), x ∈ R.

V½ dö

Mët sè t½nh ch§t cõa h m ph¥n phèi:
1) 0 ≤ F (x) ≤ 1
2) limx→−∞ F (x) = 0, limx→+∞ F (x) = 1
3) F (x) l  h m khæng gi£m
4) P(a ≤ X < b) = F (b)− F (a)
5) F (x) l  h m li¶n töc tr¡i.
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1.4. H m mªt �ë x¡c su§t

�ành ngh¾a

N¸u h m pp xs F (x) cõa Bnn X câ �¤o h m vîi måi x ∈ R
th¼ h m �¤o h m f (x) = F ′(x) �÷ñc gåi l  h m mªt �ë x¡c
su§t cõa X .

Chó þ: Bnn ríi r¤c khæng câ h m mªt �ë Xs

Mët sè t½nh ch§t cõa h m mªt �ë:
1) f (x) ≥ 0 vîi måi x ∈ R
2) F (x) =

∫ x

−∞ f (t)dt

3) P(a ≤ X < b) =
∫ b

a
f (x)dx

4) N¸u X câ h m mªt �ë th¼ P(X = a) = 0
5)

∫ +∞
−∞ f (x)dx = 1
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2.1. Ký vång

�ành ngh¾a

Ký vång (hay trung b¼nh) cõa Bnn X , kþ hi»u l  E (X ) ho°c
M(X ), �ành ngh¾a bði,
(1) N¸u X l  Bnn ríi r¤c th¼

E (X ) =
∑

xkpk ,

v  n¸u X l  væ h¤n th¼ th¶m �i·u ki»n
∑
|xkpk | hëi tö.

(2) N¸u X l  Bnn li¶n töc câ h m mªt �ë f (x) th¼

E (X ) =

∫ +∞

−∞
xf (x)dx ,

vîi �k
∫ +∞
−∞ |xf (x)|dx hëi tö.
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Mët sè t½nh ch§t cõa ký vång:

1) E (C ) = C , vîi C l  mët h¬ng sè
2) E (kX ) = kE (X ), vîi k ∈ R
3) E (X + Y ) = E (X ) + E (Y )
4) N¸u X ,Y l  c¡c Bnn �ëc lªp th¼ E (XY ) = E (X )E (Y )
5) N¸u Y = ϕ(X ) th¼ E (Y ) =

∫ +∞
−∞ φ(x)f (x)dx



1. C¡c kh¡i ni»m 2. C¡c sè �°c tr÷ng cõa bi¸n ng¨u nhi¶n 3. Mët sè quy luªt x¡c su§t th÷íng g°p 4. X§p x� ph¥n phèi nhà thùc

2.2. Ph÷ìng sai

�ành ngh¾a

Gi£ sû X l  bnn câ ký vång E (X ). Khi �â ph÷ìng sai cõa X l 
sè

D(X ) = E [X − E (X )]2.

Ta công câ
D(X ) = E (X 2)− (E (X ))2.

V½ dö...
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T½nh ch§t cõa ph÷ìng sai:

1) D(C ) = 0, vîi C l  mët h¬ng sè
2) D(kX ) = k2D(X ), vîi k ∈ R
3) N¸u X ,Y l  c¡c Bnn �ëc lªp th¼

D(X + Y ) = D(X ) + D(Y )
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2.3. �ë l»ch chu©n

�ành ngh¾a

�ë l»ch chu©n cõa Bnn X l  sè

σ(X ) =
√

D(X ).

Chó þ: σ(X ) câ �ìn và nh÷ �ìn và cõa X .
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2.4. Mode

�ành ngh¾a
Mod(X)
(1) N¸u X l  Bnn ríi r¤c th¼ Mod(X ) l  �iºm xk t¤i �â Xs

P(X = xi) lîn nh§t.
(2) N¸u X l  Bnn li¶n töc th¼ Mod(X ) l  �iºm t¤i �â h m

mªt �ë f (x) �¤t gi¡ trà lîn nh§t.
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3.1. Ph¥n phèi nhà thùc

�ành ngh¾a

Bnn X �÷ñc gåi l  câ ph¥n phèi nhà thùc, kþ hi»u
X ∼ B(n, p), n¸u nâ câ b£ng pp Xs

X 0 1 ... k ... n
P C 0

np
0qn C 1

npq
n−1 ... C k

n p
kqn−k ... C n

n p
nq0

vîi 0 < p < 1, q = 1− p.

M»nh �·

N¸u X ∼ B(n, p) th¼

E (X ) = np, D(X ) = npq
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3.2. Ph¥n phèi Poisson

�ành ngh¾a

Bnn X �÷ñc gåi l  câ ph¥n phèi Poisson vîi tham sè thüc
λ > 0, kþ hi»u X ∼ Pλ, n¸u nâ câ b£ng pp Xs

X 0 1 ... k ... n ...
P e−λ e−λ λ

1!
... e−λ λk

k!
... e−λ λn

n!
...
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3.3. Ph¥n phèi chu©n

�ành ngh¾a

Bnn X �÷ñc gåi l  câ ph¥n phèi chu©n vîi hai tham sè µ v 
σ2 (σ > 0), kþ hi»u X ∼ N(µ, σ2), n¸u nâ h m mªt �ë Xs

f (x) =
1

σ
√
2π

e
−
1
2
(
x − µ
σ

)2

M»nh �·

Khi �â
E (X ) = µ, D(X ) = σ2
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f (x) =
1

σ
√
2π

e
−
1
2
(
x − µ
σ

)2

, F (x) =

∫ x

−∞
f (t)dt

H m mªt �ë v  h m ph¥n phèi cõa pp chu©n



Ph¥n phèi chu©n tc: X ∼ N(0, 1) (µ = 0 v  σ = 1), khi �â
vi¸t f (x) = ϕ(x) (h m Gauss) v  F (x) = Φ(x) (h m Laplace).

H m mªt �ë v  h m ph¥n phèi cõa pp chu©n tc

Mët sè t½nh ch§t:
(1) H m ϕ l  h m ch®n ϕ(−x) = ϕ(x), �ìn �i»u gi£m tr¶n

(0,+∞).
(2) N¸u x ≥ 4 ho°c x ≤ −4 th¼ ϕ ≈ 0.
(3) Φ(−x) = 1− Φ(x)
(4) N¸u x ≥ 4 th¼ Φ ≈ 1; N¸u x ≤ −4 th¼ Φ ≈ 0.



Ph¥n phèi chu©n tc: X ∼ N(0, 1) (µ = 0 v  σ = 1), khi �â
vi¸t f (x) = ϕ(x) (h m Gauss) v  F (x) = Φ(x) (h m Laplace).

H m mªt �ë v  h m ph¥n phèi cõa pp chu©n tc

Mët sè t½nh ch§t:
(1) H m ϕ l  h m ch®n ϕ(−x) = ϕ(x), �ìn �i»u gi£m tr¶n

(0,+∞).
(2) N¸u x ≥ 4 ho°c x ≤ −4 th¼ ϕ ≈ 0.
(3) Φ(−x) = 1− Φ(x)
(4) N¸u x ≥ 4 th¼ Φ ≈ 1; N¸u x ≤ −4 th¼ Φ ≈ 0.



�p döng t½nh Xs vîi ph¥n phèi chu©n

Gi£ sû X ∼ N(µ, σ2). Chó þ r¬ng ta câ thº vi¸t

f (x) =
1
σ
ϕ(

x − µ
σ

),

F (x) = Φ(
x − µ
σ

).

Do �â:
P(X ≤ b) = F (b) = Φ(

b − µ
σ

)

P(a ≤ X ≤ b) = F (b)− F (a) = Φ(
b − µ
σ

)− Φ(
a − µ
σ

)

V½ dö: Gi£ sû X ∼ N(3, 4). T½nh P(X ≤ 5) v  P(2 ≤ X ≤ 4).
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Nhc l¤i: gi£ sû X ∼ B(n, p), vîi 0 < p < 1, q = 1− p.

X 0 1 ... k ... n
P C 0

np
0qn C 1

npq
n−1 ... C k

n p
kqn−k ... C n

n p
nq0

1) Khi n lîn, X ≈ N(µ, σ2), vîi µ = np, σ2 = npq. Do �â

P(X = k) =≈ 1
σ
ϕ(

x − µ
σ

),

P(X ≤ k2) ≈ Φ(
k2 − µ
σ

),

P(k1 ≤ X ≤ k2) ≈ Φ(
k2 − µ
σ

)− Φ(
k1 − µ
σ

)

2) N¸u p g¦n 0 ho°c g¦n 1, khi �â X �÷ìc x§p x� bði pp
Poisson X ≈ Pλ, vîi λ = np. Do �â

P(X = k) ≈ e−λ λk

k!
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V½ dö 1: Trçng 400 c¥y bi¸t x¡c su§t �º méi c¥y sèng l  0, 8.
(a) T½nh x¡c su§t câ �óng 320 c¥y sèng.
(b) T½nh x¡c su§t câ tø 300 �¸n 360 c¥y sèng.

V½ dö 2: T¿ l» ng÷íi câ kþ sinh tròng sèt r²t trong m¡u cõa
mët vòng l  0,01. L§y m¨u m¡u cõa 100 ng÷íi. T½nh x¡c su§t
câ 5 m¨u câ kþ sinh tròng sèt r²t.
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