
Ch÷ìng 4: Mð �¦u v· Thèng k¶

Phan Quang S¡ng

Håc vi»n Næng nghi»p Vi»t Nam

H  Nëi, Ng y 24 th¡ng 10 n«m 2018
http://fita.vnua.edu.vn/vi/pqsang



Nëi dung ch½nh

1 Têng thº v  m¨u
Kh¡i ni»m
C¡c ph÷ìng ph¡p l§y m¨u
Bè tr½ m¨u v  h m ph¥n phèi m¨u

2 M¨u ng¨u nhi¶n v  c¡c �°c tr÷ng m¨u
M¨u ng¨u nhi¶n v  h m m¨u
C¡c �°c tr÷ng m¨u

3 Mët sè ph¥n phèi XS th÷íng g°p trong thèng k¶
C¡c �ành lþ v· ph¥n phèi chu©n
Ph¥n phèi khi b¼nh ph÷ìng
Ph¥n phèi Student
Ph¥n phèi Fisher-Snedecor

4 Ph¥n và mùc 1− α



Têng thº v  m¨u M¨u ng¨u nhi¶n v  c¡c �°c tr÷ng m¨u Mët sè ph¥n phèi XS th÷íng g°p trong thèng k¶ Ph¥n và mùc 1 − α

Kh¡i ni»m

Têng thº hay �¡m �æng l  tªp hñp t§t c£ c¡c c¡ thº (ph¦n tû)
cõa mët tªp hñp c¦n quan s¡t n o �â.
K½ch th÷îc têng thº l  sè ph¦n tû cõa têng thº, kþ hi»u N
(th÷íng r§t lîn).
M¨u l  tªp hñp mët sè c¡ thº l§y ra tø têng thº. Sè l÷ñng c¡
thº cõa mët m¨u gåi l  k½ch th÷îc m¨u, gi£ sû n.
Gi£ sû muèn nghi¶n cùu �°c t½nh �ành l÷ñng X . Vîi mët m¨u
cö thº câ k½ch th÷îc n, c¡ thº thù i trong m¨u câ �°c t½nh
X = xi th¼ bë sè (x1, x2, · · · , xn) công �÷ñc gåi l  mët m¨u.
Tªp t§t c£ c¡c bë sè nh÷ vªy t÷ìng ùng vîi tªp t§t c£ c¡c
m¨u câ còng k½ch th÷îc n �÷ñc gåi l  khæng gian m¨u.
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Têng thº v  m¨u M¨u ng¨u nhi¶n v  c¡c �°c tr÷ng m¨u Mët sè ph¥n phèi XS th÷íng g°p trong thèng k¶ Ph¥n và mùc 1 − α

Bè tr½ m¨u v  h m ph¥n phèi m¨u

Sp x¸p theo b£ng t¦n sè v  t¦n su§t

B£ng t¦n sè
xi x1 x2 ... xi ... xk
ni n1 n2 ... ni ... pk

Gi¡ trà fi = ni
n
gåi l  t¦n su§t cõa c¡ thº câ X = xi trong m¨u.

B£ng t¦n su§t
xi x1 x2 ... xi ... xk
fi f1 f2 ... fi ... fk
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Têng thº v  m¨u M¨u ng¨u nhi¶n v  c¡c �°c tr÷ng m¨u Mët sè ph¥n phèi XS th÷íng g°p trong thèng k¶ Ph¥n và mùc 1 − α

Bè tr½ m¨u v  h m ph¥n phèi m¨u

Biºu di¹n �ç thà t¦n sè v  t¦n su§t
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Têng thº v  m¨u M¨u ng¨u nhi¶n v  c¡c �°c tr÷ng m¨u Mët sè ph¥n phèi XS th÷íng g°p trong thèng k¶ Ph¥n và mùc 1 − α

Bè tr½ m¨u v  h m ph¥n phèi m¨u

Sp x¸p sè li»u theo lîp
V½ dö:

Lîp [155, 160) [160, 165) [165, 170) [170, 175)

T¦n sè 15 13 12 5
T¦n su§t
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Têng thº v  m¨u M¨u ng¨u nhi¶n v  c¡c �°c tr÷ng m¨u Mët sè ph¥n phèi XS th÷íng g°p trong thèng k¶ Ph¥n và mùc 1 − α

Bè tr½ m¨u v  h m ph¥n phèi m¨u

H m ph¥n phèi m¨u t÷ìng ùng vîi b£ng t¦n su§t l 

Fn(x) =



0 n¸u x ≤ x1
f1 n¸u x1 ≤ x ≤ x2
· · · · · · · · ·

f1 + f2 + · · ·+ fi if xi ≤ x ≤ xi+1

· · · · · · · · ·
1 n¸u x ≥ xk

Khi k½ch th÷îc m¨u n �õ lîn ta câ thº l§y h m ph¥n phèi m¨u
thay cho h m ph¥n phèi x¡c su§t (ch÷a bi¸t) cõa X ð têng
thº.
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Têng thº v  m¨u M¨u ng¨u nhi¶n v  c¡c �°c tr÷ng m¨u Mët sè ph¥n phèi XS th÷íng g°p trong thèng k¶ Ph¥n và mùc 1 − α

M¨u ng¨u nhi¶n v  h m m¨u

Gi£ sû �°c tr÷ng X ð méi c¡ thº ð têng thº câ h m ph¥n phèi
x¡c su§t l  F (x).
Ti¸n h nh l§y m¨u ng¨u nhi¶n câ k½ch th÷îc n:
(X1,X2, · · · ,Xn).
Khi �â c¡c Xi l  c¡c Bnn �ëc lªp (do vi»c l§y m¨u l  ng¨u
nhi¶n) v  câ còng ph¥n phèi vîi X .
Ng÷ñc l¤i mët v²c tì (X1,X2, · · · ,Xn) nh÷ th¸ công �÷ñc gåi
l  mët m¨u ng¨u nhi¶n l§y ra tø têng thº �ang x²t.
Vîi méi m¨u cö thº ta thu �÷ñc mët thº hi»n t÷ìng ùng cõa
m¨u ng¨u nhi¶n l  bë (x1, x2, · · · , xn).
H m m¨u: l  mët h m cõa m¨u ng¨u nhi¶n d¤ng
g(X1,X2, · · · ,Xn)
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Têng thº v  m¨u M¨u ng¨u nhi¶n v  c¡c �°c tr÷ng m¨u Mët sè ph¥n phèi XS th÷íng g°p trong thèng k¶ Ph¥n và mùc 1 − α

C¡c �°c tr÷ng m¨u

Trung b¼nh m¨u

X =
X1 + X2 + · · ·+ Xn

n
.

Ph÷ìng sai m¨u ch÷a hi»u ch¿nh

Ŝ2 =
1
n

n∑
i=1

(Xi − X )2.

Ph÷ìng sai m¨u �¢ hi»u ch¿nh

Ŝ2 =
1

n − 1

n∑
i=1

(Xi − X )2

=
n

n − 1
(X 2 − X

2
).

V½ dö...
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Têng thº v  m¨u M¨u ng¨u nhi¶n v  c¡c �°c tr÷ng m¨u Mët sè ph¥n phèi XS th÷íng g°p trong thèng k¶ Ph¥n và mùc 1 − α

C¡c �°c tr÷ng m¨u

Trung b¼nh m¨u

X =
X1 + X2 + · · ·+ Xn

n
.

Ph÷ìng sai m¨u ch÷a hi»u ch¿nh

Ŝ2 =
1
n

n∑
i=1

(Xi − X )2.

Ph÷ìng sai m¨u �¢ hi»u ch¿nh

Ŝ2 =
1

n − 1

n∑
i=1

(Xi − X )2 =
n

n − 1
(X 2 − X

2
).

V½ dö...
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Têng thº v  m¨u M¨u ng¨u nhi¶n v  c¡c �°c tr÷ng m¨u Mët sè ph¥n phèi XS th÷íng g°p trong thèng k¶ Ph¥n và mùc 1 − α

C¡c �ành lþ v· ph¥n phèi chu©n

�ành lþ

N¸u X ∼ N(µ, σ2) th¼ Z =
X − µ
σ
∼ N(0, 1).

�ành lþ

N¸u (X1,X2, · · · ,Xn) l  m¨u ng¨u nhi¶n cõa X ∼ N(µ, σ2) th¼

Z =
X − µ
σ

√
n ∼ N(0, 1).
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Têng thº v  m¨u M¨u ng¨u nhi¶n v  c¡c �°c tr÷ng m¨u Mët sè ph¥n phèi XS th÷íng g°p trong thèng k¶ Ph¥n và mùc 1 − α

Ph¥n phèi khi b¼nh ph÷ìng

�ành ngh¾a

Bnn Z ∼ χ2n (khi b¼nh ph÷ìng bªc n) n¸u

Z =
n∑

i=1

X 2
i ,

trong �â c¡c Xi ∼ N(0, 1) v  �ëc lªp.
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Têng thº v  m¨u M¨u ng¨u nhi¶n v  c¡c �°c tr÷ng m¨u Mët sè ph¥n phèi XS th÷íng g°p trong thèng k¶ Ph¥n và mùc 1 − α

Ph¥n phèi Student

�ành ngh¾a

Bnn Z ∼ Tn (ho°c Z ∼ Sn) n¸u

Z =
X√
Y

√
n,

trong �â X ,Y l  c¡c Bnn �ëc lªp, X ∼ N(0, 1), Y ∼ χ2n.

�ành lþ

N¸u (X1,X2, · · · ,Xn) l  m¨u ng¨u nhi¶n cõa X ∼ N(µ, σ2) th¼

Z =
X − µ
S

√
n ∼ Tn−1.
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Têng thº v  m¨u M¨u ng¨u nhi¶n v  c¡c �°c tr÷ng m¨u Mët sè ph¥n phèi XS th÷íng g°p trong thèng k¶ Ph¥n và mùc 1 − α

�ành ngh¾a

Cho X l  Bnn li¶n töc câ h m pp l  F (x). Vîi α ∈ (0; 1),
ph¥n và mùc 1− α l  gi¡ trà Xα sao cho F (Xα) = 1− α.

Nh÷ vªy P(X > Xα) = α.
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Kþ hi»u cõa ph¥n và trong mët sè T/h �°c bi»t

Khi X ∼ N(0, 1) th¼ kþ hi¶u Xα → Uα.

Khi X ∼ χ2n th¼ kþ hi¶u Xα → χ2n;α, ho°c χ
2(n;α).

Khi X ∼ Tn th¼ kþ hi¶u Xα → tn;α, ho°c t(n;α).

C¡ch tra b£ng:
+ Uα th¼ tra Φ−1(1− α)
+ χ2n;α th¼ tra h ng n cët α
+ tn;α th¼ tra h ng n cët 2α

V½ dö: U0,025 = 1, 96; χ210; 0,05 = 18, 307; t0,025; 12 = 2, 179.
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