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1. �¤o h m cõa h m sè 2. �¤o h m c§p cao v  vi ph¥n 3. Ùng döng cõa �¤o h m

1.1. Nh­c l¤i v· h m sè

- �ành ngh¾a h m sè
- H m sè ng÷ñc v  c¡c h m l÷ñng gi¡c ng÷ñc
- C¡c h m sè sì c§p cì b£n
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1.2. �ành ngh¾a v  c¡c quy t­c cõa �¤o h m

V½ dö: b i to¡n vªn tèc trung b¼nh v  vªn tèc tùc thíi

Cho h m sè y = f (x) x¡c �ành trong mët l¥n cªn cõa �iºm
x = c . Vîi h 6= 0 �õ nhä, �«t

∆x = (c + h)− c = h, ∆f = f (c + h)− f (c),

v  lªp t� sè
∆f

∆x
=

f (c + h)− f (c)

h
.

Chó þ: t� sè tr¶n thº hi»n tèc �ë bi¸n thi¶n trung b¼nh cõa
h m sè tr¶n [c ; c + h].
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N¸u tçn t¤i giîi h¤n

lim
∆x→0

∆f

∆x
= lim

h→0

f (c + h)− f (c)

h

th¼ ta nâi h m sè câ �¤o h m (hay kh£ vi) t¤i c v  giîi h¤n �â
�÷ñc goi l  �¤o h m cõa h m sè f t¤i �iºm c , kþ hi»u l  f ′(c)
ho°c df

dx
(c).

Chó þ: f ′(c) thº hi»n tèc �ë bi¸n thi¶n tùc thíi cõa h m sè
t¤i �iºm x = c .

V½ dö 1: t½nh �¤o h m cõa h m sè y = x2 t¤i x = 2 v  t¤i
x = x0 ∈ R b§t ký.
V½ dö 2: t½nh �¤o h m cõa h m sè y = 1

x
t¤i méi x 6= 0.



Þ ngh¾a h¼nh håc cõa �¤o h m
N¸u h m sè y = f (x) câ �¤o h m t¤i �iºm x = c th¼ �¤o h m
f ′(c) l  h» sè gâc cõa ti¸p tuy¸n vîi �ç thà h m sè t¤i �iºm
(c ; f (c)).

Khi �â PT ti¸p tuy¸n l 

y = f ′(c)(x − c) + f (c).



�¤o h m cõa c¡c h m sè sì c§p cì b£n

(xα)′ = α(xα−1), vîi måi α ∈ R;

V½ dö:
√
x
′

= 1

2
√
x
, (

1
x

)′ = − 1
x2

.

(ex)′ = ex ;
(ax)′ = ax ln a, vîi 0 < a 6= 1;

(ln x)′ =
1
x
;

(loga x)′ =
1

x ln a
, vîi 0 < a 6= 1;

(sin x)′ = cos x ;
(cos x)′ = − sin x ;

(tan x)′ =
1

cos2 x
;

(cot x)′ = − 1
sin2 x

;



C¡c quy t­c cì b£n cõa �¤o h m

Gi£ sû u(x), v(x) l  hai h m sè kh£ vi, khi �â:

(u + v)′ = u′ + v ′;

(ku)′ = ku′, k ∈ R;

(uv)′ = u′v + uv ′;

Vîi v(x) 6= 0,

(
u

v
)′ =

u′v − uv ′

v 2
.

V½ dö...



�¤o h m cõa h m sè ng÷ñc

�ành lþ

N¸u trong mët l¥n cªn cõa x = c h m sè y = f (x) câ h m sè
ng÷ñc f −1 v  câ �¤o h m f ′(c) 6= 0 th¼ h m sè ng÷ñc f −1

công câ �¤o h m t¤i f (c) v 

[f −1]′(f (c)) =
1

f ′(c)
.

V½ dö...



(arcsin x)′ =
1√

1− x2
;

(arccos x)′ = − 1√
1− x2

;

(arctan x)′ =
1

1 + x2
;



�¤o h m cõa h m sè hñp

V½ dö: x²t �¤o h m cõa h m sè y = (x2 + 1)3.
(sau �â y = (x2 + 1)100)

�ành lþ

N¸u h m sè u = u(x) kh£ vi tai x0 v  h m sè f = f (u) kh£ vi
t¤i u0 = u(x0), th¼ h m sè hñp f ◦ u công kh£ vi x0, v 

(f ◦ u)′(x0) = f ′(u0)u′(x0).

Biºu thùc tr¶n cán câ thº vi¸t

d

dx
[f (u(x))] =

df

du

du

dx
.

Mët sè v½ dö...



�¤o h m cõa mët sè h m sè sì c§p

Cho u = u(x) l  h m sè kh£ vi cõa x . Khi �â:
(uα)′ = α(uα−1)u′, vîi α ∈ R;
(eu)′ = euu′;
(au)′ = (ln a)auu′, vîi 0 < a 6= 1;
(ln u)′ = u′

u
;

(ln u)′ = u′

(ln a)u
;

(sin u)′ = u′ cos u;
(cos u)′ = −u′ sin u;
(tan u)′ = 1

cos2 x
u′;

(cot u)′ = − 1

sin2 u
u′;



T½nh kh£ vi v  li¶n töc

M»nh �·

N¸u h m sè y = f (x) câ �¤o h m t¤i �iºm x = c th¼ h m sè
công li¶n töc t¤i �iºm �â.

Ph£n v½ dö: f (x) = |x |.
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M»nh �·

N¸u h m sè y = f (x) câ �¤o h m t¤i �iºm x = c th¼ h m sè
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�¤o h m c§p cao
N¸u c¡c h m �¤o h m v¨n kh£ vi th¼ ta câ thº ti¸p töc l§y �¤o
h m v  thu �÷ñc c¡c �¤o h m c§p cao hìn: �¤o h m c§p 2,
�¤o h m c§p 3...

Kþ hi»u: f ′, f ′′, f ′′′..., f (n)...

V½ dö 1: t½nh �¤o h m c¡c c§p cõa h m sè

y =
1

2x + 1
.

V½ dö 2: t½nh �¤o h m c¡c c§p cõa h m sè

y =
√
2x + 1.
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Vi ph¥n cõa h m sè
(L§y v½ dö cö thº biºu di¹n ∆f theo ∆x)
Gi£ sû h m sè y = f (x) câ �¤o h m f ′(c) t¤i �iºm c . Ta câ,

f ′(c) = lim
∆x→0

∆f

∆x
, hay lim

∆x→0
[
∆f

∆x
− f ′(c)] = 0.

�°t h m θ(∆x) =
∆f

∆x
− f ′(c) th¼ lim∆x→0 θ(∆x) = 0.

Ta câ thº biºu di¹n

∆f = f ′(c) ·∆x + ∆x · θ(∆x).

Sè h¤ng ∆x · θ(∆x) l  mët ph¦n væ còng b² (so vîi ∆x) cõa
∆f . Nh÷ vªy

∆f ≈ f ′(c) ·∆x . (1)

�°t df (c) = f ′(c) ·∆x v  gåi l  vi ph¥n cõa h m sè t¤i �iºm
x = c .



�°c bi»t ta câ dx = ∆x n¶n vi ph¥n s³ �÷ñc vi¸t d÷îi d¤ng

df (c) = f ′(c) · dx (2)

V½ dö: t½nh vi ph¥n cõa h m sè y = x3 tai �iºm x = 2 v  sau
�â t¤i mët �iºm x b§t ký.

Mët c¡ch têng qu¡t ta vi¸t

df = f ′(x) · dx (3)

Ùng döng t½nh g¦n �óng gi¡ trà cõa h m sè
Biºu di¹n (1) suy ra

f (c + ∆x) ≈ f (c) + f ′(c) ·∆x . (4)

Cæng thùc tr¶n cho ph²p t½nh x§p x� gi¡ trà cõa h m sè t¤i
c¡c �iºm ð g¦n c .
V½ dö: t½nh g¦n �óng gi¡ trà 5

√
1, 001.
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�¤o h m câ r§t nhi·u ùng döng trong c¡c b i to¡n v· quÿ �¤o
trong nhi·u l¾nh vüc (t«ng, gi£m; cüc trà, min, max; lçi, lãm,
�iºm uèn...)
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Quy t­c L'Hospital

Quy t­c dòng t½nh c¡c giîi h¤n d¤ng væ �ành 0

0
ho°c ∞∞ .

Quy t­c L'H

Gi£ sû f v  g l  hai h m sè kh£ vi ð g¦n mët �iºm a sao cho

lim
x→a

f (x) = lim
x→a

g(x) = 0 (ho°c ∞), v 

g ′(x) 6= 0 vîi x ð g¦n a.

N¸u tçn t¤i giîi h¤n limx→a
f ′(x)
g ′(x)

= L th¼ limx→a
f (x)
g(x)

= L.

Quy t­c công �óng trong tr÷íng hñp a = ±∞.



Mët sè v½ dö

lim
x→0

sin x

x
= 1;

lim
x→0

ex − 1
x

= 1;

lim
u→0

ln(u + 1)

u
= 1;

lim
x→+∞

ln x

x
;

lim
x→∞

ex

x
;

lim
x→0

x − sin x

x3
.
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Mët sè d¤ng giîi h¤n væ �ành kh¡c: 0 · ∞, ∞−∞, 0 · ∞, 0∞,
∞0, 00, 1∞.
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