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1. C¡c kh¡i ni»m v· kiºm �ành 2. Kiºm �ành gi£ thuy¸t tham sè 3. Kiºm �ành gi£ thuy¸t phi tham sè

Gi£ thuy¸t v  �èi thuy¸t (thèng k¶) l  g¼?
Gi£ thuy¸t l  mët m»nh �· (hay kh¯ng �ành) n o �â, kþ hi»u,
H0

�èi thuy¸t l  mët m»nh �· tr¡i vîi gi£ thuy¸t, kþ hi»u, H1

V½ dö:

Mët sè d¤ng kiºm �ành thèng k¶:
- Kiºm �ành phi tham sè: li¶n quan �¸n quy luªt pp XS mët
�°c t½nh n o �â ð têng thº
- Kiºm �ành tham sè câ m°t trong quy luªt ph¥n phèi xs ð
têng thº (Vd c¡c sè �°c tr÷ng, t� l»...)
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1. C¡c kh¡i ni»m v· kiºm �ành 2. Kiºm �ành gi£ thuy¸t tham sè 3. Kiºm �ành gi£ thuy¸t phi tham sè

B i to¡n Kiºm �ành gi£ thuy¸t thèng k¶?
X¥y düng mët quy t­c sao cho tø m¨u ng¨u nhi¶n ta câ thº ra
quy¸t �ành ch§p nhªn gi£ thuy¸t H0 ho°c b¡c bä H0, công
t÷ìng ùng l  b¡c bä ho°c ch§p nhªn H1.

Mët quy t­c nh÷ th¸ t÷ìng �÷ìng vîi vi»c ph¥n chia khæng
gian m¨u (k½ch th÷îc n) th nh hai ph¦n W v  W sao cho:
- N¸u m¨u (X1,X2, · · · ,Xn) ∈ W th¼ quy¸t �ành b¡c bä H0;
- N¸u m¨u (X1,X2, · · · ,Xn) ∈ W th¼ quy¸t �ành ch§p nhªn H0
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1. C¡c kh¡i ni»m v· kiºm �ành 2. Kiºm �ành gi£ thuy¸t tham sè 3. Kiºm �ành gi£ thuy¸t phi tham sè

C¡c lo¤i sai l¦m
(1) Sai l¦m lo¤i 1: H0 �óng nh÷ng Q� b¡c bä H0 (chån H1 )
do m¨u (X1,X2, · · · ,Xn) ∈ W .
XS m­c ph£i sai l¦m lo¤i 1 l :

α := P(W /H0).

(2) Sai l¦m lo¤i 2: H0 sai (tùc l  coi H1 �óng) nh÷ng Q�
ch§p nhªn H0 (b¡c H1) do m¨u (X1,X2, · · · ,Xn) ∈ W .
XS m­c ph£i sai l¦m lo¤i 2 l :

β := P(W /H1).

⇒ Mong muèn α v  β b² nh§t câ thº
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1. C¡c kh¡i ni»m v· kiºm �ành 2. Kiºm �ành gi£ thuy¸t tham sè 3. Kiºm �ành gi£ thuy¸t phi tham sè

Tuy nhi¶n khi α gi£m th¼ β t«ng v  ng÷ñc l¤i

⇒ Vîi k½ch th÷îc m¨u cè �ành, ng÷íi ta gi£i quy¸t b i to¡n
theo h÷îng: cè �ành XS sai l¦m lo¤i 1 α v  x¥y düng quy t­c
sao cho β l  nhä nh§t ho°c ð mùc ch§p nhªn �÷ñc. (ho°c
theo h÷îng ng÷ñc l¤i)

XS sai l¦m lo¤i 1 α �÷ñc gåi l  mùc þ ngh¾a cõa b i to¡n
kiºm �ành

Phan Quang S¡ng Ch÷ìng 6: Kiºm �ành gi£ thuy¸t thèng k¶



1. C¡c kh¡i ni»m v· kiºm �ành 2. Kiºm �ành gi£ thuy¸t tham sè 3. Kiºm �ành gi£ thuy¸t phi tham sè

Tuy nhi¶n khi α gi£m th¼ β t«ng v  ng÷ñc l¤i

⇒ Vîi k½ch th÷îc m¨u cè �ành, ng÷íi ta gi£i quy¸t b i to¡n
theo h÷îng: cè �ành XS sai l¦m lo¤i 1 α v  x¥y düng quy t­c
sao cho β l  nhä nh§t ho°c ð mùc ch§p nhªn �÷ñc. (ho°c
theo h÷îng ng÷ñc l¤i)

XS sai l¦m lo¤i 1 α �÷ñc gåi l  mùc þ ngh¾a cõa b i to¡n
kiºm �ành

Phan Quang S¡ng Ch÷ìng 6: Kiºm �ành gi£ thuy¸t thèng k¶



1. C¡c kh¡i ni»m v· kiºm �ành 2. Kiºm �ành gi£ thuy¸t tham sè 3. Kiºm �ành gi£ thuy¸t phi tham sè

Mët sè d¤ng b i to¡n
1) Gi£ thuy¸t �ìn- �èi thuy¸t �ìn:
Vîi c¡c sè θ0, θ1 6= θ0 cho tr÷îc:{

H0 : θ = θ0
H1 : θ = θ1

2) Gi£ thuy¸t �ìn- �èi thuy¸t hñp:
Vîi sè θ0 cho tr÷îc v  D l  mët mi·n trong R khæng chùa θ0:{

H0 : θ = θ0
H1 : θ ∈ D

�°c bi»t:
- N¸u H1 : θ 6= θ0 th¼ gåi l  �èi thuy¸t 2 ph½a cõa H0 (BT 1)
- N¸u H1 : θ > θ0 th¼ gåi l  �èi thuy¸t ph½a ph£i cõa H0 (BT 2)
- N¸u H1 : θ < θ0 th¼ gåi l  �èi thuy¸t ph½a tr¡i cõa H0 (BT 3)
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1. C¡c kh¡i ni»m v· kiºm �ành 2. Kiºm �ành gi£ thuy¸t tham sè 3. Kiºm �ành gi£ thuy¸t phi tham sè

2.1. Kiºm �ành ký vång cõa ph¥n phèi chu©n

Gi£ sû �°c tr÷ng X ð têng thº câ PP chu©n X ∼ N(µ, σ2).
Vîi mùc þ ngh¾a α, tø m¨u ng¨u nhi¶n (X1,X2, · · · ,Xn) x¥y
düng quy t­c kiºm �ành c°p:{

H0 : µ = µ0
H1 : µ � µ0

(1)

Tr÷íng hñp 1: Ph÷ìng sai σ2 �¢ bi¸t
Tr÷íng hñp 2: Ph÷ìng sai σ2 ch÷a bi¸t

C¡c b i to¡n t÷ìng ùng:
B i to¡n 1: H0 : µ = µ0, H1 : µ 6= µ0,
B i to¡n 2: H0 : µ = µ0, H1 : µ > µ0,
B i to¡n 3: H0 : µ = µ0, H1 : µ < µ0,
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B i to¡n 1 trong Tr÷íng hñp 1: σ2 �¢ bi¸t,{
H0 : µ = µ0
H1 : µ 6= µ0

Quy t­c: ch§p nhªn H0 v  b¡c H1 n¸u |X − µ0| ≤ ε �õ nhä;
b¡c H0 v  ch§p nhªn H1 n¸u |X − µ0| > ε vîi mët sè ε > 0.
�°t

Z =
X − µ0
σ

√
n (chó þ r¬ng Z câ PP chu©n)

Quy t­c tr¶n công t÷ìng �÷ìng vîi vi»c so s¡nh |Z | � t, vîi
t > 0 l  mët mùc giîi h¤n �õ nhä (s³ �÷ñc chån sao cho sai
l¦m lo¤i 1 l  α)

Cè �ành α?

α = P(b¡c H0/khi H0 �óng ) = P(|Z | > t/H0)
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Khi H0 �óng: µ0 = µ v  do �â Z câ ph¥n phèi chu©n t­c

⇒ P(|Z | > t/H0) = α khi t = Uα
2
.



Tâm l¤i quy t­c cho B i to¡n 1 nh÷ sau:

(1) T½nh Z = X−µ0
σ

√
n

(2) Mùc giîi h¤n t = Uα
2

(3) So s¡nh |Z | � Uα
2
:

- N¸u d§u > th¼ KL b¡c H0 (ch§p nhªn H1).
- N¸u d§u ≤ th¼ KL ch§p nhªn H0 (b¡c H1)

V½ dö: gi£ sû n«ng su§t X cõa mët gièng lóa trong vòng câ
PP chu©n vîi ph÷ìng sai l  0,8. Khi �i·u tra ng÷íi ta �÷ñc
b£ng sè li»u sau

N«ng su§t 5 5,2 5,4 5,6 5,8 6
Sè thûa 3 5 10 9 6 3

Vîi mùc þ ngh¾a 0,05 câ thº cho r¬ng n«ng su§t lóa trung
b¼nh cõa vòng l  5,5 t§n/ha khæng? Cho U0,05 = 1, 65.
U0,025 = 1, 96.
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B i to¡n 2

B i to¡n 3



T÷ìng tü quy t­c cho B i to¡n 2 v  B i to¡n 3: vîi mùc þ
ngh¾a α, {

H0 : µ = µ0
H1 : µ � µ0

(2)

T½nh

Z =
X − µ0
σ

√
n

B i to¡n H1 Mùc GH So s¡nh KL
B i to¡n 1 6= Uα

2
|Z | � Uα

2
> b¡c H0

B i to¡n 2 > Uα Z � Uα > b¡c H0

B i to¡n 3 < −Uα Z �− Uα < b¡c H0

Tr÷íng hñp 2: Ph÷ìng sai σ2 ch÷a bi¸t
Quy t­c t÷ìng tü nh÷ tr¶n nh÷ng thay

σ bði S ,

Uα
2
bði tα

2
,n−1, ho°c Uα bði tα,n−1
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2.2. Kiºm �ành so s¡nh hai ký vång cõa hai PP chu©n

V½ dö...
Gi£ sû X ∼ N(µX , σ

2
X ), Y ∼ N(µY , σ

2
Y ). Vîi mùc þ ngh¾a α,

x¥y düng quy t­c kiºm �ành tø c¡c m¨u ng¨u nhi¶n k½ch th÷îc
n cõa X , k½ch th÷îc m cõa Y c°p:{

H0 : µX = µY

H1 : µX � µY

Hai b i to¡n t÷ìng ùng vîi d§u trong H1: 6=, >.

Tr÷íng hñp 1: σ2X , σ
2
Y �¢ bi¸t

Tr÷íng hñp 2: σ2X , σ
2
Y ch÷a bi¸t nh÷ng n,m ≥ 30 (m¨u

lîn)

Tr÷íng hñp 3: σ2X , σ
2
Y ch÷a bi¸t nh÷ng bi¸t σ2X = σ2Y
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Tr÷íng hñp 1: σ2X , σ
2
Y �¢ bi¸t{
H0 : µX = µY

H1 : µX � µY

T½nh

Z =
X − Y√
σ2X
n
+

σ2Y
m

B i to¡n H1 Mùc GH So s¡nh KL
B i to¡n 1 6= Uα

2
|Z | � Uα

2
> b¡c H0

B i to¡n 2 > Uα Z � Uα > b¡c H0
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Tr÷íng hñp 2: σ2X , σ
2
Y ch÷a bi¸t nh÷ng n,m ≥ 30 (m¨u

lîn) {
H0 : µX = µY

H1 : µX � µY

T½nh

Z =
X − Y√
S2

X

n
+

S2

Y

m

B i to¡n H1 Mùc GH So s¡nh KL
B i to¡n 1 6= Uα

2
|Z | � Uα

2
> b¡c H0

B i to¡n 2 > Uα Z � Uα > b¡c H0
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2
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T½nh

S2 =
(n − 1)S2

X + (m − 1)S2
Y

n +m − 2

=
n(X 2 − X

2
) +m(Y 2 − Y

2
)

n +m − 2
,

Z =
X − Y

S
√

1

n
+ 1

m

B i to¡n H1 Mùc GH So s¡nh KL
B i to¡n 1 6= tα

2
,n+m−2 |Z | � tα

2
,n+m−2 > b¡c H0

B i to¡n 2 > tα,n+m−2 Z � tα,n+m−2 > b¡c H0
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Ph÷ìng ph¡p so s¡nh c°p �æi

V½ dö...
Gi£ sû X , Y l  hai Bnn �L tu¥n theo PP chu©n. Tø c¡c c°p
MNN (X1,Y1), (X2,Y2) · · · , (Xn,Yn) cõa (X ,Y ), gi£ sû c¦n
kiºm �ành b i to¡n{

H0 : µX = µY + µ0
H1 : µX � µY + µ0

vîi mùc þ ngh¾a α, trong �â µ0 l  mët h¬ng sè.
Khi �â �°t U = X − Y th¼ U câ pp chu©n vîi

µU = µX − µY , D(U) = D(X ) + D(Y ).

B i to¡n K� tr¶n t÷ìng �÷ìng vîi b i to¡n K� (�¢ bi¸t c¡ch
gi£i quy¸t): {

H0 : µU = µ0
H1 : µU � µ0

vîi MNN Ui = Xi − Yi , i = 1, 2, · · · , n.



1. C¡c kh¡i ni»m v· kiºm �ành 2. Kiºm �ành gi£ thuy¸t tham sè 3. Kiºm �ành gi£ thuy¸t phi tham sè

2.3. Kiºm �ành t� l» (hay XS)

V½ dö: câ ph£i t� l» c¡ ch²p trong hç l  25%?

Gi£ sû ð méi ph²p thû P(A) = p, v  p0 l  mët h¬ng sè cho
tr÷îc. Vîi mùc þ ngh¾a α, ta kiºm �ành c°p GT-�T sau:{

H0 : p = p0
H1 : p � p0

Ti¸n h nh n ph²p thû th§y A xu§t hi»n nA l¦n.

�°t f =
nA
n

v  Z =
f − p0√
p0q0

√
n, vîi q0 = 1− p0.

B i to¡n H1 Mùc GH So s¡nh KL
B i to¡n 1 6= Uα

2
|Z | � Uα

2
> b¡c H0

B i to¡n 2 > Uα Z � Uα > b¡c H0

B i to¡n 3 < −Uα Z �− Uα < b¡c H0
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1. C¡c kh¡i ni»m v· kiºm �ành 2. Kiºm �ành gi£ thuy¸t tham sè 3. Kiºm �ành gi£ thuy¸t phi tham sè

2.4. Kiºm �ành so s¡nh hai t� l» (hay XS)

V½ dö: so s¡nh t� l» c¡ ch²p ð trong hai hç kh¡c nhau?

Gi£ sû XS cõa Sk A v  B l¦n l÷ñt l  P(A) = p1 v  P(B) = p2.
Vîi mùc þ ngh¾a α, ta kiºm �ành c°p GT-�T sau:{

H0 : p1 = p2
H1 : p1 � p2
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Ti¸n h nh n ph²p thû �L th§y A xu§t hi»n nA l¦n.

Ti¸n h nh m ph²p thû th§y B xu§t hi»n mB l¦n.

�°t
f1 =

nA
n
, f2 =

mB

m
, f =

nA +mB

n +m
;

Z =
f1 − f2√

f (1− f )(
1
n
+

1
m
)

.

B i to¡n H1 Mùc GH So s¡nh KL
B i to¡n 1 6= Uα

2
|Z | � Uα

2
> b¡c H0

B i to¡n 2 > Uα Z � Uα > b¡c H0

V½ dö:



1. C¡c kh¡i ni»m v· kiºm �ành 2. Kiºm �ành gi£ thuy¸t tham sè 3. Kiºm �ành gi£ thuy¸t phi tham sè

3.1. Kiºm �ành mët ph¥n phèi x¡c su§t

V½ dö 1: câ �óng th¸ h» c  chua F2 tu¥n theo quy luªt ph¥n
ly t½nh tr¤ng 1 : 2 : 1?

V½ dö 2: câ ph£i t� l» c¡ ch²p, c¡ træi, c¡ m± trong hç l 
25%, 40%, 35% khæng?

Cho A1,A2, . . . ,Ak l  mët h» �¦y �õ. Vîi mùc þ ngh¾a α, gi£
sû c¦n kiºm �ành b i to¡n:{

H0 : P(A1) = p1, P(A2) = p2, · · · ,P(Ak) = pk
H1 : ∃ j sao cho P(Aj) 6= pj

Ti¸n h nh n ph²p thû �L ta thu �÷ñc b£ng sè li»u sau:

Sü ki»n A1 A2 ... Ai ... Ak

T¦n sè n1 n2 ... ni ... nk
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Quy t­c kiºm �ành

�°t

Z =
k∑

i=1

(ni − npi)
2

npi
, hay

Z =
k∑

i=1

n2i
npi
− n

� χ2k−1;α.

N¸u d§u ">" th¼ b¡c H0 (ch§p nhªn H1)...



Quy t­c kiºm �ành

�°t

Z =
k∑

i=1

(ni − npi)
2

npi
, hay

Z =
k∑

i=1

n2i
npi
− n � χ2k−1;α.

N¸u d§u ">" th¼ b¡c H0 (ch§p nhªn H1)...



V½ dö: C¥u IV- �· sè 3, 12/06/2018, HK2 17-18



1. C¡c kh¡i ni»m v· kiºm �ành 2. Kiºm �ành gi£ thuy¸t tham sè 3. Kiºm �ành gi£ thuy¸t phi tham sè

3.2. Kiºm �ành t½nh �ëc lªp cõa hai �°c t½nh �ành t½nh

Ta quan t¥m �¸n 2 �°c t½nh �ành t½nh A v  B cõa méi c¡ thº
trong mët �¡m �æng.

V½ dö: m u m­t v  m u tâc, nhâm m¡u v  huy¸t ¡p, thíi gian
håc tªp v  k¸t qu£ håc tªp cõa Sv...

C¥u häi: hai �°c t½nh A v  B câ �ëc lªp khæng?

Kiºm �ành c°p {
H0 : A,B �ëc lªp
H1 : A,B khæng �ëc lªp

vîi mùc þ ngh¾a α.
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V½ dö: �º t¼m hiºu mèi quan h» giúa vi»c nghi»n thuèc l¡ (A)
v  huy¸t ¡p (B) ng÷íi ta �i·u tra �÷ñc b£ng sè li»u sau:

(A câ k = 3 mùc (cët) v  B câ m = 2 mùc (h ng))

Vîi mùc þ ngh¾a 5 % h¢y kiºm �ành t½nh �L cõa A,B .



Gi£ sû A �÷ñc chia th nh k mùc, B �÷ñc chia th nh m mùc.

L§y m¨u ng¨u nhi¶n câ k½ch th÷îc n �÷ñc b£ng sè li»u cõa
c¡c [nij ].

Gåi ni l  têng c¡c h ng, mj l  têng c¡c cët,

n =
∑

ni =
∑

mj .

Khi �â:

fi =
ni
n
, fj =

mi

n
, fij =

nij
n
,

l¦n l÷ñt l  ×L xs cõa Ai , Bj , AiBj .



Khi H0 �óng th¼ c¡c Ai v  Bj �ëc lªp n¶n

P(AiBj) = P(Ai)P(Bj) vîi måi i , j .

Ch§p nhªn H0 n¸u

fij ≈ fi fj ⇔ nij ≈
nimj

n
, vîi måi i , j .

(n¸u khæng th¼ b¡c bä)

�°t

Z =
∑
ij

(nij −
nimj

n
)2

nimj

n

.

Hìn núa,

Z = n[
∑
ij

n2ij
nimj

− 1].



Quy t­c kiºm �ành: so s¡nh

Z = n[
∑
ij

n2ij
nimj

− 1] � χ2(k−1)(m−1),α.

- N¸u d§u > th¼ KL b¡c H0 (ch§p nhªn H1).
- N¸u d§u ≤ th¼ KL ch§p nhªn H0 (ch§p nhªn H1)



Líi gi£i:
Ta kiºm �ành c°p Gi£ thuy¸t- �èi thuy¸t sau:{

H0 : A,B �ëc lªp
H1 : A,B khæng �ëc lªp

vîi mùc þ ngh¾a 5 %.
Têng c¡c h ng, c¡c cët l :

n1 = 50+ 25+ 28 = 103, n2 = 30+ 35+ 32 = 97

m1 = 80,m2 = 60,m3 = 60.

n = 103+ 97 = 200.

Z = 200[...− 1] =

Mùc giîi h¤n χ2α,(k−1)(m−1) = χ20,05;2 = 5, 991.
V¼ Z � 5, 991 n¶n
KL:...



V½ dö: �º t¼m hiºu mèi quan h» giúa m u tâc v  m u m­t
ng÷íi ta �i·u tra �÷ñc b£ng sè li»u sau:
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