Chuong I11

NHIET HOC




NOi dung chinh

3.1. Khi ly twd'ng. Phworng trinh trang thai
3.2. Thuyét ddong hoc cac chat khi

3.3. Nhiét dong lwc hoc

3.4. Bai tap




3.1. Khi ly twéng. Phwong trinh trang thai

3.1.1. Khai niém khi ly twong
> Khi ly twdng: 1a chat khi cha cac hat giong
nhau va c6 kich thwéc vo cing nhé so véi thé tich
khoi khi va khong twong tac véi nhau, ching chi
va cham dan hoi v&i twong bao quanh khoi khi.




3.1. Khi ly twéng. Phwong trinh trang thai

3.1.2. Thong so trang thai

» Thong so trang thai: la tap hop tat ca cac dai
lwong dac trieng cho cac tinh chat ctia hé (cac dai
lwong p, V, T, m hoac n).

v Phwong trinh trang thai: phwong trinh mé tad moi
lién hé gitra cac thong so6 trang thai cia mot hé.




3.1. Khi ly twéng. Phwong trinh trang thai

3.1.2. Thong so trang thai

> Ap sudt: Ap sudt 1a gid tri trung binh ctia lwc ma
cac phan t khi tac dung 1én mo6t don vi dién tich

thanh binh.
F P: ap suat (Pa)
P=— F: Iwc tdc dung (N)
S S: dién tich (m?)

v' Mot s6 don vi ap suat:

1pa = 1 N/m? = 10~°bar = 10,197 x 10~ %at
= 98692 X 10~ %atm




3.1. Khi ly twéng. Phwong trinh trang thai

3.1.2. Thong so trang thai
» Nhiét do: Nhiét do ctia hé la dai lwong ddc treng
cho mrc d6 chuyén dong ctia cac phén tir trong

hé.

v M6t s6 thang nhiét do:
“* Nhiét giai Celsius: °C
“* Nhiét giai Kelvin: K K = (°C) + 273




3.1. Khi ly twéng. Phwong trinh trang thai

3.1.3. Phworng trinh trang thai
» Phwong trinh Mendeleev-Clapeyron

m
PV = —RT
H

Trong d6: R: hang so6 khi ly twdng

R =8,314]/mol.K




3.1. Khi ly twéng. Phwong trinh trang thai

CAC QUA TRINH BIEN POI TRANG THAI

Phudng trinh trang thdi cua khi 1y tuéng
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3.2. Thuyét dong hoc phan tir cac chat khi

NoOi dung thuyét dong hoc phan t

>

>

Cac chat ¢o6 cau tao gian doan va gobm mot so lon
cac phan ttr.

Cac phan ttr luén chuyén dong hon loan khong
ngirng (chuyén dong Brown).

Kich thwdc ctia cac phan tir rat nho va co thé coi
la chat diém trong qua trinh tinh toan.

Cac phan tr khéng twong tac véi nhau, chi cé va
cham theo cor hoc Newton.




3.3. Nhiét dong lwc hoc

3.3.1. MOt s6 khai niém
> Hé nhiét dong: la tap hop ctia cac phan tr/
nguyén tr dwoe xac dinh hoan toan b&i mot so6
thong s6 vi m6 doc 1ap véi nhau.

» Noi nang (U): la dai lwgng dac treng cho mitrc
do van dong ctia vat chat trong hé.
v N6i ndng la ham ctia trang thai.

v Vi khi ly twéng ndi nang la tong dong nang
chuyén dong nhiét ctia cac phan tr trong hé.




3.3. Nhiét dong lwc hoc

3.3.1. MOt sO khai niém

» (Cong (A): la dang truyén nang lwong lam tang mirc
do chuyén dong co trat tw ctia moét vat khi cac vat vi
mo twong tac v&i nhau.

v' Cong la ham cda qua trinh. TS
I4 N ey

v Quy wére ddu: z‘ $z°

% A > 0: Hé nhan cong tir bén ngoai. Y e

“ A < 0: Hé thwc hién cong ra bén ngoai. 1




3.3. Nhiét dong lwc hoc

3.3.1. MOt s0 khai niém
» Nhiét lwong (Q): la dang truyén ndng lwong dugc

trao 601 trwee tiép gitra cac phan tir chuyén dong hon
loan cta nhitng vat twong tac véi nhau.

v Nhiét lwong la ham caa qua trinh. L

v' Quy wée dau:

Pt
% Q> 0: Hé nhan nhiét lwong tlr bén ngoai. 19
% Q< 0: Hé toa nhiét lwvong ra bén ngoai. or %




3.3. Nhiét dong lwc hoc

3.3.1. Nguyén ly 1 cta nhiét dong Iwc hoc
» NOi dung: do bién thién ndi nang ctia mot hé
bang tong cong va nhiét lwong hé nhan dworc.

AU:UZ—U1=A+Q

v V&i nhirng qua trinh bién doi nhé
dU = 6A + 6Q
dU, 64, 6Q la cac vi phan ctia ndi ndng,

cong va nhiét lwong.




3.3. Nhiét dong lwc hoc

AU=U,—U;=A4+Q
» Hé qua cua nguyén ly 1
v Hécolap: A=Q =0 =>AU =0 hay U = Const

“* Nhw vay: ndi ndng caa hé c6 lap dwoc bao toan.

“* Néu hé co lap gom hai vat trao doi nhiét v&i nhau,
thi nhiét lwgng do vat nay tda ra bang nhiét lwgng
do vat kia thu vao.

v Dong co’ nhiét hoat dong theo chu trinh khép kin
U,=U;, => A=—Q
hé sinh cong thi phai nhan nhiét va ngwoc lai.

Nhuw vay: Khong thé ché tao dwoc dong co vinh ctru loai I




3.3. Nhiét dong lwc hoc

3.3.3. Nguyén ly 2 caa nhiét dong lwc hoc
» Han ché cta nguyén ly 1:

v' Khéng xdc dinh dworc chiéu ctia quad trinh
truyén nhiét

Nhiét chi truyén tir vat ndng sang vat lanh ma
khong truyén theo chiéu nguworc lai




3.3. Nhiét dong lwc hoc
3.3.3. Nguyén ly 2 caa nhiét dong lwc hoc

v' Khéng phan biét dworc cong va nhiét lwong
Trén thwe té cong cé thé chuyén hoéa tw nhién va
hoan toan thanh nhiét nhwng nhiét khong thé tw
nhién chuyén hoa thanh cong.

v' Khéng ddanh gida dwo'c chdt lworng nguon nhiét
Thwc té nhirng nguon nhiét co nhiét dd cao hon
thwong o chat lwong hon




3.3. Nhiét dong lwc hoc
3.3.3. Nguyén ly 2 caa nhiét dong lwc hoc

> Phat biéu nguyén ly II
v" Clausius: Nhiét khong thé tw dong truyén tir
nguon lanh sang nguon noéng.

v Thompson: Khong thé ché tao dwgc dong cor
nhiét hoat dong theo mot chu trinh khép kin lién
tuc chuyén héa nhiét thanh c6ng ma chi tiép xac
voi mot nguon nhiét duy nhat hay khéng thé ché
tao dworc dong cor vinh ctru loai 11




3.3. Nhiét dong lwc hoc

3.3.3. Nguyén ly 2 cia nhiét dong lwc hoc

> Dong co nhigt Nuén nong
v DC nhiét hoat dong tuan hoan @
b

theo chu trinh khép kin bién nhiét

N4

nhiét

o

DY
n

thanh cong hodc ngworc lai.
v VD: dong co hoi nworc

v Tac nhan: hoi nwoéec, ga...




3.3. Nhiét dong lwc hoc

3.3.3. Nguyén ly 2 cta nhiét dong lwc hoc

» DOng co nhiét

v' Hiéu suat ctia dong co’ nhiét

H_A
Q1

v Do dong co nhiét hoat dong nhiét ;
theo mot chu trinh khép kin:
AU =0

% 4T Nubnlh
Q2

H=1-3
Q1




3.3. Nhiét dong lwc hoc

3.3.4. Chu trinh Carnot
» Qua trinh thuan nghich va khéng thuan nghich

v Qua trinh 1 => 2 => 1 la thuin nghich néu chiéu
ngwoc 2 => 1 hé cling di qua tat ca cac trang thai
trung gian nhw chiéu thuan 1 => 2; khi hé tré vé
trang thai ban dau thi Aypyan = —Angnicn va
Qthuan = —Qngnicn - Nghia la khi tré vé trang thai
ban dau moéi treeorng xung quanh khoéng thay doi.

v" Qua trinh khong thuan nghich => méi trweong
xung quanh bién do6i khi hé tré lai trang thai ban
dau




3.3. Nhiét dong lwc hoc

g

3.3.4. Chu trinh Carnot &

» Chu trinh Carnot don gian
nhat gom 4 qua trinh:
v" Gidn dang nhiét & nhiét do T1

tlr trang thdi 1 => 2, nhan nhiét

Q1 tr nguon néng

v" Gidn doan nhiét 2 => 3, gidm nhiét do tir T1 xudng
T2

v Nén dang nhiét & nhiét do T2 tlr trang thai 3 => 4,
nhd nhiét Q2 ra nguén lanh

v Nén doan nhiét 4 => 1, tang nhiét do tir T2 1én T1

HN\NN 25558
Nong nghiép Viét Nam



3.3. Nhiét dong lwc hoc

3.3.4. Chu trinh Carnot

» Chu trinh thuan 12341, hé nhan nhiét Qu tir
nguon nong, sinh cong A va nha nhiét Q2 ra
nguon lanh => dong co’ nhiét

» Chu trinh nghich 14321, hé nhan cong A, nhan
nhiét Q2 tir nguon lanh va nha nhiét Q1 sang
nguon nong => may lanh

» Hiéu suat ctia dong cor nhiét hoat dong theo chu
trinh Carnot: o A Q-Q Q,

Ql Ql Ql




3.3. Nhiét dong lwc hoc

3.3.4. Chu trinh Carnot
» Qua trinh dang nhiét 12, hé nhan nhiét Qu ttr
nguon nong T1

0,= " RT,In2

M 4

» Qua trinh dang nhiét 34, hé tda nhiét Q2 ra
nguon lanh T2. Vi day la qua trinh nén nén




3.3. Nhiét dong lwc hoc

3.3.4. Chu trinh Carnot

» Vay, hiéu suat ctia chu trinh Carnot la

T, In \\%
H=1-2 1 VA
Q T, In—=
1
» Mat khac trong qua trinh doan nhiét 23 va 41 ta
co:
AT A A B A
- = =
]1[/1(9-1) — T2V4(g- )) v, ¥,




3.3. Nhiét dong lwc hoc

3.3.4. Chu trinh Carnot

T
A H=1--%
» Vay T

» Hé so lam lanh ctia may lanh hoat dong theo chu
trinh Carnot

0 0

2 — 2
A4 0-0, I, - 1,




3.4. Luyen tap

* Ly thuyét
» Phat biéu, viét cong thirc, néu hé qua va y nghia ctia
nguyén ly I nhiét dong lwc hoc.

» Neéu cac han ché ctia nguyén ly I nhiét dong lwc hoc,
cho vi du minh hoa. Phat biéu nguyén ly II nhiét
dong lwc hoc.




3.4. Luyen tap

 Baitap
Bai 1. Trong moét tran bong da ngoai tr&i vao mdét ngay lanh, mot
cdau thti sé bat dau cam thay kiét strc sau khi tiéu hao khoang
8 x 10°/ ndi nang.

a) Mot cau tht mdac mot bé quan ao qua mong so vai tiét
troi da phai roi cude choi sau khi mat 6,8 x 10°] nhiét lwong.
Anh ta da thyc hién cong bang bao nhiéu?

b)Moét ngwoi choi khac mac moét bd quan do c6 kha nang
bao vé tot hon chong lai sy mat nhiét, c6 thé tham gia tran dau
du lau dé thuc hién cong bang 2,1 x 10°]. Hbi anh ta da mat
nhiét lwgng bang bao nhiéu?
DS:a) 1,2 x 10°]  b)5,9 x 10°]




3.4. Luyen tap

 Baitap

Bai 2. MOt nha mady dién hoi nwdc nhan nhiét tir mét 16 nung
voi toc do 280 GJ/h . Ton that nhiét cho khong khi xung quanh
ttr hoi nwédre khi né di qua cac dwong 6ng va cac thanh phan
khac dwoc woe tinh 1a khodng 8 GJ/h. Néu nhiét lwong thaira
dwoc chuyén vé nwée lam mat véi toc dd 145 GJ /h. Xac dinh:

a)San lwong dién sdn xudt ra

b)Hiéu xuat nhiét ciia nha may dién nay?
pS:  a)127GJ/h  b)45,35%




3.4. Luyen tap

 Baitap

Bai 3. 1mol khi ly twéng thwc hién theo chu trinh khép kin
1-2->3->4-1. Biét:

T, = T, = 400K

A V(dmgj

I;=T, = 200K 40
V]_ — 4Odm3
Vs = 10dm3 i
. . . 10 g
Tim ap suat & cac trang thai? : S
200 400 T(K)

PSP, =P, = 0,83 x 10°Pa
PZ =P3 =1,66X105Pa




