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5.1. Ban chat séng cua anh sang

5.1.1. Ban chét dién tir cia soOng anh sang
» Tinh chat chung cta song dién t

v’ Truyén trong chan khong

voi van tocc =3 X 108 m/s

v’ gay hién twong phan xa, khtc xa.
» Tinh chat riéng:

v’ anh sang tac dung lén te

bao than kinh thi giac,

v’ gay hién twong quang hop...




5.1. Ban chat séng cua anh sang

5.1.2. Ham song anh sang
> Anh sang la séng dién tit phang don sac,
hai thanh phan vécto EvaB ludn vudng goc véi
nhau va vudng goc véi phwong truyen.
» Dung véc to dao dong sang E dé biéu dién séng
anh sang. M
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5.1. Ban chat song ctia anh sang

5.1.2. Ham song anh sang
» Gia sit 0 nguon O, phwong trinh dao dong sang
co dang
E = E,coswt
» Phuong trinh dao dong sang tai diem M bat ky,
nam tren mat song, cach mat song qua O mot

khoang d

2mtd
E = E cos(wt — T)




5.1. Ban chat song ctia anh sang

5.1.3. Cwong do sang

» Nang lvong dao dong sang & diém M nao do sé
ty 1€ voi binh phuong bién do dao dong sang tai
dé (E%)

» Cuong d0 sang I tai mot diéem M 1a dai lwong c6
tri s6 bang nang luong 4nh sang ma mot don vi
dién tich dat tai M nhan dwoc trong mot don vi
thoi gian.

[ = kE hay I1~E?*




5.2. Hien tuwong giao thoa anh sang

5.2.1. Thi nghiém khe Young
» Dung cu:

v Dén 4nh sang trang
v’ Man chan M1c6 khe hep F
v’ Man chan M2 c6 2 khe hep F1, F2
v Man E, cac tAim kinh loc sic
» BO tri thi nghiém:




5.2. Hién tugng giao thoa anh sang

5.2.1. Thi nghiém khe Young
> Két qua thi nghiém:

Str dung 4nh sang trang St dung 4nh sang don sac




5.2. Hien tuong giao thoa anh sang

5.2.1. Thi nghiem khe Young

» Hién twong giao thoa anh sang: 1a hien tuong
hai hay nhiéu séng anh sang gap nhau tai mot
mién nao do6 cua khong gian thi mién d6 xuat
hién nhitng dai sang toi xen ké nhau.

v’ Diéu kién xay ra hién twgng giao thoa: cac song
anh sang c6 cung tan so, hiéu s6 pha ban dau
khong doi theo thoi gian.




5.2. Hien tuwong giao thoa anh sang

5.2.2. Khao sat hién tuwgng giao thoa

» Phuong trinh dao dOong sang tai Fyva F, la: S;=
acoswt

M
. S, = acoswt /
F :l_ v

> Khitdi difm M trén man E, =+ *
cach F1 va F2 cac khoang

cach dq, d, cac dao dong sang

~ / \ 2 d
sé co phuong trinh: S, = acos (a)t - = 1)

( 27Td2>
S,y = acos| wt —
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5.2. Hien tuong giao thoa anh sang

5.2.2. Khao sat hién twgng giao thoa
» Dao dong sang tong hop tai M:

n(d, —d m(d,+d
Sy = S1p + Soy= 2acos G 1)cos<wt— G 1)

A A

» Dao dong sang tai M co:
v Tan s6 goc: w
m(dz—dq)

v Bién do: Ay, = 2 acos

A




5.2. Hien tuwong giao thoa anh sang

5.2.2. Khao sat hién twgng giao thoa
» Vi tri va hinh dang van giao thoa:

d, X
v' Vi tri van sang: F, ==

AD l
X, =k==(k=0,+1,+2,..) r=" °
a

v Vi tri van toi:

AD
xe = 2k + 1D — (k= 0,%1,42,..)

AD
a

v Khoang van: i =




5.3. Hién tuwong nhiéu xa anh sang

5.3.1. Hién twong nhiéu xa anh sang
» Thi nghiem:

v' Chiéu anh sang qua mot
16 nho O (dwong kinh
khoang 0,5 mm), O tro s
thanh nguén sang diém
chiéu lén man quan sat E.
v/ Gitra O va E dat mot tam
chan hinh tron M (dwong kinh vai mm).
NX: Theo dinh luat truyen thang thi tren man E ta co
mdt bong toi hinh tron, sac nét cua M.




5.3. Hién tuwong nhiéu xa anh sang

5.3.1. Hién twgng nhiéu xa anh sang

E E

v' Thuc té€ dung mot kinh lup dé€ quan sat ta lai thay co
thé & tam bong toi cé 1 diém sang

v Néu M cang bé thi di€ém nay cang sang; dong thoi
mién ranh gioi gitta bong toi va vung sang cting
khong sac nét ma gom nhiéu vong tron sang va toi
xen ké nhau




5.3. Hién tuwong nhiéu xa anh sang

5.3.1. Hién twong nhiéu xa anh sang

Dinh nghia: hien tuong nhiéu xa anh sang la hien
trong anh sang khong con tuan theo dinh luat
truyén thang khi truyén qua cac 16 nhé hodc gép
cac vat can nho




5.3. Hién tuwong nhiéu xa anh sang

5.3.2. Nguyen ly Huyghen-Fresnel

v' Moi diém cta mat )

ma anh sang truyén

dén lai tré thanh mot

tam phat song cau thi cap.
v’ Pha cua song thit cap la pha ctia song toi.

v Dao dong sang tai mot diém nao d6 ngoai mat )

la tong hop cua tat ca cac song cau thir cap phat di
trt moi diém ctia mat ) giri tdi diém ay.




5.4. Su phan cyc anh sang

5.4.1. Hién twgong phan cwc anh sang
> Tinh thé Tuamalin 1a tinh thé c6 dac diém cho

anh sang c6 phwong song song vdi truc tinh thé di
qua

Polarizing filter

, direction
Axis ,f

E Direction

/ _. ; of ray




5.4. Sy phan cyc anh sang

5.4.1. Hién twgong phan cwc anh sang
» Thinghiém 1:

v Dét mot chum sang song song hep chiéu vudng
goc vao ban T1, dat mat quan sat ¢ phia sau

v Quay T1 quanh phuwong truyén sang (T1 luon
vuong goc voi chum sang)

v' Két qua thdy cuong do chiim sdng khong thay doi
quanh phuong truyén




5.4. Sy phan cyc anh sang

5.4.1. Hién twgong phan cwc anh sang
» Thi nghiém 2:
v’ Sau ban T1 dat ban T2 giong hét T1, ¢6 dinh T1,
quay T2 quanh phwrong truyén cta tia sang. Dat
mat sau T2 quan sat:

v' Két qua thdy cuong do sang sau T2 thay déi mot
cdch tuin hoan




5.4. Sy phan cyc anh sang

5.4.1. Hien twong phan cwc anh sang
» Nhu vay:
v Anh sang truede khi qua ban T1 ¢4 tinh d6i xting
tron xoay quanh phwong truyén

v Anh sang sau khi qua ban T1 khéng con tinh d&i
xting tron xoay quanh phwong truyen .Ta néi
rang 4nh sang sau T1 da bi phan cuc

< Ban T1 goi la kinh phan cuc
“* Ban T2 goi la kinh phan tich




5.4. Sy phan cyc anh sang

5.4.2. Anh sang tw nhién , anh sang phan cuc
> Anh sang ty nhién: 1a &nh sang ma véc to dao
dong sang c6 du moi phuong trong mat phang
vuong goc voi phuong truyén va co bién do

bang nhau. /

:%@E

/Anh sang ty nhién




5.4. Sy phan cyc anh sang

5.4.2. Anh sang tu nhién , anh sang phan cuc
> Anh sang phan cuc toan phan: 1a 4nh sang ma
vec to dao dong sang chi co mot phwong duy

nhat. /
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5.4. Sy phan cyc anh sang

5.4.2. Anh sang tw nhién , anh sang phan cuc
> Anh sang phan cuc mgt phan:
v' Mot s6 mdi treong gay ra hién tuong phan cuc
mot phan, tiec la van cho anh sang tw nhién di
qua theo moi phuwong, nhung cé phwong nhiéu,
phuong it.

%ﬁ
Anh sang phan
cuc mot phan




5.4. Sy phan cyc anh sang

5.4.3 Dinh luat Malus
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» Gia st ta dat kinh phan cuc va kinh phan tich sao
cho goc gitra hai truc tinh the A; va A, caa ching
la ©

» E; labien d0 cua véc to dao dong sang ra khoi kinh
phan cuc vao kinh phan tich, bién do caa vec to
dao dong sang di qua kinh phan tich sé la:

E, = E,cos6




5.4. Sy phan cyc anh sang

5.4.3 Pinh luat Malus
» Do cuong do sang ty 1€ voi binh phuwong bien
do vec to dao dOong sang nén:
I,~E, °= E{*cos*8
hay I, = I,cos?0
Trong do:
Iy: ceong do sang tw nhién toi kinh phan cuec.
[;: ceong do sang qua kinh phan cuc

I,: cwong do sang qua kinh phan tich.

Cha y: I =21,




5.5. Bai tap

+ Ly thuyét

>

>

Hién twong giao thoa anh sang la gi? biéu kién dé
co giao thoa anh sang.

Trinh bay thi nghiém va khai niém hién twong
nhiéu xa 4nh sang.

Neéu khai niém va hinh vé mo ta: anh sang tw nhien,
anh sang phan cyc. Viét biéu thirc va phat biéu
dinh luat Malus vé phan cuc anh sang




5.4. Sy phan cyc anh sang

5.4.3 Dinh luat Malus

Pinh luat Malus

Cuwong do anh sang qua kinh phan cuc va
kinh phan tich ty 1& v6i cos*0, trong d6 0 1a
gOc gitra hai truc tinh thé ctia hai kinh




5.5. Luyen tap

« Bai tap
Bai 1 Thuc hién thi nghiem giao thoa khe Young, trong moi
treong khong khi, khoang cach gitta hai khe sang la 4mm,
khoang cach ttr hai khe dén man quan sat la 2m, nguoi ta xac
dinh dwoc khoang cach gitra hai van sang bac 5 cach nhau la
a =3mm. Xac dinh:

a) Budc song cua anh sang dung trong thi nghiém.

b) Vi tri M trén man quan sat cach van trung tam 1,5mm Ia
sang hay toi.
bS:a)A =0,6um b)tai M c6 van sang thir 5




5.5. Luyen tap

« Bai tap
Bai 2 Goc gitra quang truc caa kinh phan cuc va kinh phan
tich phai bang bao nhiéu dé€ ciedong d6 anh sang tir nhién
sau khi di qua 2 kinh d6 giam di 4 lan. Biét ceong do anh
sang qua kinh phan cuc chi bang nita ceong dd anh sang
tuw nhien.

PS: a = 45°




5.5. Luyen tap

« Bai tap
Bai 3 Goc hop boi hai kinh phan cuc va kinh phan tich la a.
Cho mét chum sang tw nhién lan lwot truyén qua 2 kinh.
Cho biét 2 kinh cung hap thu va phan xa 8% cuong do
chum sang dap vao chung. Sau khi truyén qua kinh phan
tich cedong do anh sang bang 9% cuong dd anh sang tw
nhién toi kinh phan cyc. Xac dinh goc a?

bS: a = 62°32'




