HQC PHAN GIAI TICH 1 - BAl TAP THAM KHAO

Chuong 1: Ham s - Giéi han va tinh lién tuc caa ham sé

Céc dang bai can nim dwoc:
, .. R R N z , . N A 2. 0 o 0 .a0
1. Tinh gi&i han caa mot ham so6 dang xac dinh va cac dang vo dinh 6;—;oo—oo;0.oo;0 17
o0
2. Xét tinh lién tuc ctia mot ham sé tai mot diém, trén mot mién.
3. Tim diéu kién cua tham s6 dé ham sé lién tuc tai mot diém, trén mot mien.

Bai 1. Tim mién xac dinh cua céc ham sé sau.
1) y= @ -3x+2+—— 2) y=+inx+16—x ;
m X’
3 y= ln[l—ln(x —5x—6)] 1; 4) y =arcsin(x—2) .
Bai 2*. Ham s6 f (x) duoc goi 1a ham s 1¢ néu f(-x) = - f(x); 1a ham s6 chén néu f(-x) = f(x) . Cho
ham sé f (x) = In(x+\/m>. Ching minh rang f (x) 1a ham sé 1 va tim ham nguoc cta nd (néu
co).

Bai 3. Cho cac ham sé f (x) va g(x) c6 d thi nhu hinh v& (hinh tron réng thé hién ham s6 khong

xac dinh tai diém dang xét, hinh tron dic thé hién gia tri ham sé tai diém dang xét). Sir dung cac do
thi ham s6, hiy xac dinh cac giéi han sau.

VA VA

o o

y=fx) y=g(x)

=
[a—
‘—'"-‘/
-y
=
ok
=y

1) tim[f(x)+9(x)] 2) tim[ f (x)-9(x)] 3) lim[ £ (x)g(x)]

im w im| x ~1)+limg(x
4 J»s*{g(x)} %) Ixez[ f( ):I 6) f( 1) )L_lg( )

Bai 4. Tim céc gidi han sau.

3 2
1) limX=2, 2) limi=* 3) lim 2 ToX+2 .
=2 X2 —4 oL 1-X x>-2 2% + TX* +6X
4) limsin2xcot 2x; 5) lim _COS—ZX; 6) lIim—7m— 2-x ;
x—0 x—=>7z/4 51N X — COS X x—4 3_\/?
1-x 2 X2
7) Iim[2X+3j g) lim | X —2x+1 9) lim 4/cos 4x
x—+o| 2X+1 X—>—a0 X —4x+2 x—0+

Bai 5. Tim cac gidi han sau.
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HQC PHAN GIAI TICH 1 - BAl TAP THAM KHAO

2 _ 2

1) lim 3); 1; 2) lim 1++/2x +1; 3%) lim tan 2x

x—>+0 Gye 4 2% X—>—00 X Xx—l4 (7[ J
cot| ——x
4

4%) lim xsin® x; 5) Iim(x—\/x2+5x) 6) Iim(i_ 1 3)

X—>+00 X—>+0 x->1-\1—-Xx 1-X
Bai 6*. Tim cac gisi han sau bang cach sir dung cac VCL, VCB tuong duong.

N lim X+ X+ X 2) lim Ix+3x+1+43x+2 3) lim 4 32
X—>+00 3X+1 X—>+00 ,2X+1 X—>+00 5x—1_2x
_(2x=3)° (3x+2)* 3 _ 3 _3

4) Ilm( ) ( = ) 5) Ilmﬂ 6) Ilm\/1+2X Y1+3x
X—>+00 (2X+1) x—0 X x—0 X

x-3 3 _

7) lim &2 8) lim— "1 9)limnx=1

x>+ X©—9Q x>-1arcsin(x +1) xoe X —e
Bai 7. Xét tinh lién tuc cua cac ham sé sau trén mién xac dinh.
(x*=2) .. 1
khi x=2 xsin= khi x#0
1) f(x)=|x| 2) f(x): (x-2) 3)f(x): X
A khi x=2 0 khi x=0
X1
i S ° 11 khi x>1
X_
) F(X)=1 x-1 = VE=1" T ikt
2 khi x=1 )
x+3  khi x<1
3x—4
(XLZ) khi x>1,
6) f(x)— X+1
J3-2x khi —3<x<1,
—X khi x <-3.
Bai 8. Tim gia tri caa tham s6 dé ham s sau lién tuyc.
. XX -3x* .
e* khi x<0 —— khi x#3
) f(X)z{a+x khi x>0 2 T(x)=) 26
B 2a+3  khi x=3
sin(x—3
( ) khi x>3

3) f(x)=9 x*-9
2x+a—-3 khi x<3
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Chuwong 2: Phép tinh vi phan ham mét bién

Céc dang bai can nim dwoc:

Tinh dao ham theo dinh nghia tai mot diém.

Tinh dao ham theo cac tinh chat va quy tic dao ham.
Tinh vi phan cép 1.

Tinh gan dtng ap dung vi phan.

Tinh dao ham cip cao st dung cdng thic Leibnitz.
Tinh gidi han stir dung cong thuc Lopital.

Tim da thic Taylor, Maclaurin.

Tim cuec tri cia ham sé mot bién (bai toan tbi wu)

NG~ wWDdDE

Bai 1. Hay 4p dung dinh nghia dé tinh dao ham cua cac ham sé sau:

1 1 .
1)f(x):5x—§ 2) y=sin(3x-2)
3) f (t)=5t—ot° 4) y=|x|

Bai 2. Cho ham sb f(x)=€/§

1) Néu a=0hay dung bang dao ham ctia ham so cap (dao ham ciia ham lity thura) tinh f '(a).

2) Ching minh rang  f'(0) khdng ton tai.
Bai 3. Giasurang f(2)=-3 9(2)=4, f'(2)=-2 9'(2)=7. Haytim h'(2) khi:

1) h(x)=5f (x)—4g(x); 2) h(x)=T(x)g(x);
o f) o 9(x)
9 000= 5 0 ()= 7

pS: 1) -38; 2) -29; 3)%; 4) -15.

Bai 4. Tinh dao ham cua cac ham s sau:

X2 +4x+3 x2 - 24/x ( 1 T
1) y=/x(x-1); 2) Yy=—7, ) y="r T = ==
) y=~/x(x-1) )y 7 )y " ) 7
3 3 2 31
ps: 1) y'=3vk- L 2y =3+ 23 L,
bS: i ) y'=7 207
1 1 2 1
3) y'=1l+—; 4) v'=1+ _Z
YR Ve 3
Bai 5. Tinh dao ham cua céc ham s sau:
100 1
1) F(x)=(4x-x") " 2 g(t)="—"3
(t +1)
3)y:wwx:l; 4)y=ex2‘zxtaix:0.
5) y=arctan(xt1j 6) y:xarcsin(lj
X X
7) y=In(arccos x) 8) y=¢e*sinx
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1
2x+3, X>2 1 oo
9* = 10* _ ’
)y {sin(Zx—4), X<2 ) y=1x
X, x<0
3
DS: 1) F'(x)=100(4-2x)(4x-x*)"; 2) g'(t)=—2 .
(t4+1)
. 2 .
3)Y(1)=§—|n3; 4) y'=-2.
Bai 6*. Viét phuong trinh duong tiép tuyén voi duong cong y =4/x tai diém (11) .V& hinh minh hoa
két qua.
1 3
S: y=—X+—.
D>: Y 2

Bai 7. Tinh y® vei:

1) y= Xt 2) y= 1 3yy=_ %

Y= Y T ax+3 y_§/1+x'
8! (-1)" 1 1

ps: 1) y¥=——F; 2)y" = n! = :

—_— ) y (X—l)g )y 2 ( ) (X—3)n+1 (X_l)m—l

n+1 2

3) y = (1) 37(1)(4)...(3n_5)(x+1)§‘”+(_1) 37(1)(4)...(3n_z)(x+1)'§‘“
Bai 8. Hay tinh cac dao ham cép cao sau.
1) Tinh y* vei y:(2x3—x)ln(5x+1)

2) Tinh y® véi y=x’sin(3x-1)
3) Tinh y® véi y=(4x*-1)e*™

Bai 9. Tinh vi phan cua cac ham s6 sau:

1) y=x%sin2x; 2) y=Inv1+t?; 3) y:u—_i; 4) y=(1+r3)_2;
u+
5) y =+/1—x?.arccos x tai x:g; 6) f(t)=%1+tant tai t=0
bS: 1) dy:(2xsin2x+2x20032x)dx; 2) dy = tzdt; 3) dy = 2 ~du;
1+t (u+1)
2 J—
4) dy =— br _dr; 5) y'= XACCOSX 4 gy B _i_
(1+1°) V1-x? 2
6) fr(t)=2_1 L df(0)=2dt.
33(1+tant)2 cos“t 3
Bai 10. Tinh Ay va dy taigiatri X=X, va dx=AX:
1)y=2x—x*, X, =2, Ax=-0.4 2) y=x; X, =4; Ax=1
3) y:; X, =8, Ax=1 4)y=e*, X,=0, Ax=0.5
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bS: 1) dy=0.8;, Ay=0.64 2) dy=0.250; Ay=0.236
3) dy=-0.078; Ay=-0.069 4) dy=05; Ay=0.6487
Bai 11. Hay str dung xap xi tuyén tinh (vi phan) dé tinh gan ding céc gia tri sau:
1
1)(2.001)’ 2) 008 3) —— 4) tan 44’ arctan (0,02
) (2.001) ) ) o Y 5) arctan (0,02)
DS: 1)32.08 2)0.985 3)0.998 4) 0.965 5) 0,02
Bai 12. Tim céc gidi han sau.
_ 3
1) lim 20X 2) lim 2698 7X. . 3) lim—*—:
x=0 X —SIn X -l X°—2x+1 x=0 X —SINn X
_at-xt . Inx . X—sinx
4) |im a>0); 5) lim : 6) lim :
) x»a X—a ( ) ) -1 x2 —1 ) x—0 Y
2
7) imGCIny 8) lim & 9) |im[1— 1 );
X—0" X—>+0 X 4 @ x>0\ x e*=1
x . . X, . Inx .
10%) lim (sinx); 11) )!I_)rp( 1+ x) 12) lim xarccot x
7? 1
bS: 1) 2; 2) > 3)6 4)a*Ilna-a* 5)5

Bai 13. Tim da thtc Taylor bac 5 ciia cac ham sé sau:
1) f(x)=e" taix=0,x=2

2) f(x)=sinx, g(x)=cos3x taix=0, x:%
3) f(x)=x’cos(2x—2) taix=1.

4) f()=(x"+1)e" tai x=1.

Bai 14. Tim da thirc Maclaurin bac 4 cua cac ham sé sau.

1
1) f(x)_\/n 2) f (x) =arctan 2x
x* -3
3) f(x)=In(1+2x) 4) f(x)= i1

Bai 15. Mot nguoi néng dan c6 mot khu dat rat rong mudn rao mot manh dét co dién tich 150 m?
thanh khu vuon hinh chit nhat, sau d6 chia khu vuon dét ra thanh 2 phan dién tich bang nhau bang
mét hang rao nam song song véi mot trong cac canh cia hinh chit nhat. Ngudi ndng dan phai lam thé
nao dé giam t6i da gia thanh cua hang rao.

PS: Khu dit dugc chia thanh 2 manh, kich thugc méi manh dat 12 10m va 7,5m, canh chung 1a
10m.
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Bai 16. Mot cai coc udng nudc hinh nén dwgc 1am tir mot
miéng bia hinh tron ban kinh R bang céch cit bo di mot
miéng hinh quat rdi dan cac canh CA va CB lai véi nhau
(xem hinh v& bén). Hay tim dung tich 16n nhat cua chiéc
coc.

B 27R®

ax_g\/g

PS: V.

Bai 17*. Mot nguoi phu nit dung o diém A trén bo cua
mot cai hd nudce hinh tron ban kinh 2km. Ngudi phu nit
mubn t&i diém C nam ddi dién phia bén kia hd trong thoi
gian ngan nhat co thé. Co ta cd thé di bo véi van toc
4km/h va chéo thuyén vai van téc 2km/h. Hoi ¢6 ta phai
chon hanh trinh nhu thé nao?

T

DS: Thoi giandi y=2cos@ + #; 0<6< 5

Nhin d thi ham s6 ta thiy y nhé nhat khi @ = %

(6160 nhat). Vay cd ta khong chéo thuyén ma di bo
nira vong ho tir A dén C.

Bai 18*. Hai cai cot thang duing duoc gia ¢ bang mot day
thirng PRS néi tir dinh cua cot thir nhat xubng mot diém R
trén mit dat rdi ndi téi dinh caa cot thi hai. Hay ching to
rang day thing s& c6 d6 dai ngan nhat khi 6, =6, .

PS: bit QR=x,PQ=h,ST =h,,QT =ava chiéu
dai soi day 1 | . Khi d6

| =h?+x° +,/h22+(a—x)2, 0<x<a.

| dat gié tri nho nhat khi x =
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Chuong 3: Nguyén ham — Tich phan
Céc dang bai cin nam dwgc:
1. Tim nguyén ham, tich phan bét dinh, tinh tich phan xac dinh, tich phan suy rong
e Sir dung bang nguyén ham co ban va tinh chat
e Sir dung cong thirc dbi bién
e Sir dung cong thuc tich phan ting phan
2. Tim nguy@n ham, tich phan bét dinh, tinh tich phan x4c dinh, tich phan suy rong mot s dang
ham dac biét:
e Ham phan thuc hiru ty
e Ham luong giac
e Ham v0 ty don gian.
3. Sur dung tich phan xac dinh dé tinh d¢ dai dudng cong.
4. Xét sy hoi tu va phan ky cua tich phan suy rong.

Bai 1. Tim ho cac nguyén ham caa cac ham sb sau:

X 2 1
1) f(X)=1-—+—; 2 X
) 1) =1-2+ ) 9(¥) =757 3) h(x) =—3e ™ +4/x
1 1 1
4) 1(x) =3cos Zx); 5) k(x) = : 6) y= + :
) 1(X) (3 L _ax? Joxi—1 x*-9
: _X 1
7) y=00s(5x+2); 8) y=e ?; 9N y=7—
PS: voi C lahang sé tuy y,
X 2 1
1) FX)=x——-—=+C; 2) G(x)==In(1+2x)+C;
6 X 2
3) H(x):Ee‘4X+gx3’2+C; 4) L(x):gsin(zx)+c;
4 3 V4 3
1. 1 - 1. |x-3
5) K(x) ==arcsin(2x)+C ; 6) M(x):—ln‘3x+\/9x —1‘+—In —y|+C.
2 3 6 X+
Bai 2. Tinh céc tich phan sau str dung phuong phap doi bién.
jde; 2) I ; 3) jcotxdx; 4) Ix\/xz—ldx
1+cos2x xInx’
4 dX 7l4 )
5) [v4-x%dx; 6) [x(2x+5)'dx: 7)[—=: 8) | sin®xdx;
) | )I ( ) )£1+\/; ) j
In2 1 +00 3x
dx 2dx dx
9) e —1dx; 10) | — ; 1) | ———; 12)
[~ [ [Foa 21

Bai 3. Tinh cac tich phan sau bang phuong phép tich phan ting phan.

1) Ixarctan xdx ; 2)_|.x2 In xdx ; 3*)J-a\r/0ﬂx 4)J'(x2+1)sin xdx ;
X+1
o tx—1 ; Inx
5) '([arcsm Xdx ; 6)! " dx; 7)!In xdx; S)I
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9) Txe‘zxdx;
0

10) jl (x+3)e¥dx.

Bai 4. Tinh céc tich phan dang ham dac biét sau.

Ham phan thac hiru ty

x+2x
b I x?+1

J. X+3
X2 +2X+2

+00 dX
N |
) -[ 4x* -3x -1

Ham lweng giac

12) Isin2 X cos® xdx ;

Ham vo ty don gian
16) j Jx dx
1-Jx

X+3
18) | —=—=1dx
I Jax? +4x+3
Bai 5. Tinh céc tich phan sau:

1 X3
2 dx;
) ‘([\/4+ x?

6) J'Inx

1) Iln X dx;

5) Ixe’“dx;
1

bS: 1) e’

5) >

e?’

2)

2)[

of

10) T

13)

16—

xdx

X2 +3x+2

2dx

L 2x* +3x+1"

1

sin? xcos® x

75

3

6) +o;

6+x NG

dx;

J~ x2dx
x> +4X+5

+o0 dX .
") ! 42 +1°

+00 dX
11) | ——.
) '1[ X* +4x+5

14) j

cos* X

1
17) | ——dXx
) '[\/2—3x—4x2

19)I\/4—x2dx.
) j’- dx
2 Ax*+1’
+90 1
7 | ————dx;
)_J;4x2+4x+5
T
3)—; 4) 2,
) )
VA
7 —; 8)3.
)5 )

Bai 6. Tinh d6 dai phan dudng cong thudc d6 thi ham sé:
1) y=x*? tir diém (L1) dén diém (4;8)

3) y=arcsinx++1-x? tirdiém x=0 dén x:%;

5) y:In(x+\/x2—1) tir didm x=+/2 dén x=+5 ;

DS: 1)

80+/10 —13413
27 ’

1

2) In3-=;
) 2

2) y=

4) J-( x;jx

Y +1) (x—2)

S)T dx

L (x+2)"

15)jsin Xsin 3xdx .

4) j‘e&dx ;

8)I

In(1—x*) véi 0<x<=;

3) 2(\3-+2);

3\/;+2

N| -

4) y:lﬁ.(x—s) véi 1<x<9.

6)y == (e +e™) véi 0<x<1.
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4)102; 5)1 5) l[e_l |
2 e

3

Bai 7. Xét su hoi tu va phan ky cua cac tich phan suy rong sau.

= X3 In 3+2x
1 — = dx: 2
) -([2x4+3x2+5 )I
i 2 14X
4 1-cos— |dx; 5 dx ;
) [[-eed) >! :
T odx T1+sin? x
7 | —; 8) dx;
: I e -1 I Jx
PS: 1) Phan ky 2) Phan ky 3) Hoi tu
5) Phan ky 6) Hoi tu 7) Hoi tu

4) Phén ky
8) Phan ky
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Chuong 4: Chudi
Céc dang bai cin nam dwgc:
1. Tinh téng cua mot chudi sb.
2. Xét sy hoi tu, phan ky caa mot chudi sd
e St dung diéu kién can, chudi phan ky néu limu, #0.

X—00
e Su dung tiéu chuan so sanh, tiéu chuan twong duong, tiéu chuan tich phan déi voi
chudi sé duong.
e St dung tiéu chuin ty s6 D’alembert, tiéu chuin cin thic Cauchy dé xét sy hoi tu
tuyét di cua chudi cé dau bat ky.
e Sirdung tiéu chuan Leibnitz dbi véi chudi dan dau.
3. Tim ban kinh hoi tu, mién hoi tu caa chudi liy thira
e Sir dung tiéu chuan ty sé6 D’alembert, tiéu chuan cin thac Cauchy dé tim ban kinh hoi
tu.
e Xét tinh chat hoi ty, phan ky cua chudi lily thira tai cac diém x=+R (néu 0<R <)
va suy ra mién hai tu.
4. Tinh tong caa chudi liy thira trong mién hoi tu.

Bai 1. Tinh tong ciia cac chudi sé sau.

- 1 e 1 o
1*y - - 0 - 2 In(l——) . 5 o : .
n:1n(n+1)(n+2)’ nZ:; n( nz)! 3 nzz;(«/m n+1+vn);
> 32 2 o+l .
Z1(3n 2)(3n+1) S'HZZO 6" Zl|:2( )" m}’
3 n 2n+1
Z;(Zn 1)? (2n+1)2’ 8. nl A(ne)’
5 6.4 7.2 8. 1.
2 8

Bai 2. Xét su hoi ty, phan ky cua cac chudi so sau.
Sir dung tiéu chuin so sanh/twong dwong

2 1-3n e 2 2 2"

1. —_ 2. sin—; 3. ;
Z:;n3+3n2+1 Z_: 2" nz;‘n2+3“
= 2n-1 c N 7

4. ) 5 znini1+= 6.) tan—;
—on? 43n—4 Z:;‘ ( j ; 4n

7. i n°+5n+l . 82(1 coS— j

2
“~ An?-2sinn’

(\/n +n+1- \/n —n+1)

n=.

& 3nyn+1, Z 1
10. ; 1.3 I 1+= |; 12%, —In—
S n*+2 Z; (+n2j Z n+1’
13. 38 - 14%, Zns 15%, i'””
n=1 n=1
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Sir dung tiéu chuin D’alembert/ Cauchy/Tich phan

162 —; 17. 23:", 18.2@;

n=1 2 n=1 n n=1 5

i = n? = nl
19. ; 20. ; 21. —;

nZ:;‘ 2n-1) 22”‘1 ;2”+n Z;n“

n’ w n(n-1)
2n°+2n+1 n-1

22. 23. 1+— | ; 24. —_— ;

Z[ 5n° —2n+4j 22”( +n+1j Z(n+1)

0 1 n
25. Z(arctan —j .

n=1 n
Sir dung tiéu chuan hai tu tuyét d6i/Tiéu chuan Leibnitz

= no 1 2 n-1 '\/ﬁ . (_1)n_ln
26. -1) —,; 27. -1 ; 28,y —~——

Z;( ) Jn le( ) n-+100 ;(2n +1)5"

N (_1)” . S _1)n < 1 3n+1
29 ; 30 i 31 -1

nZ:; Inn nz-;‘n+(—1) nzzl"( ) n(n+1)
bS:
1. Hoi tu 2. Hoi tu 3. Hoitu 4. Phan ki 5. Phan ki
6. Phan ki 7. Phan ki 8.Hoi tu 9.Phan ki 10. Phan ki
11. Hoi tu 12. Hoi tu 13.Phan ki 14.Hoi tu 15.Hdi tu
16.Hoi tu 17.Phéan ki 18.Hdi tu 19.Hoi tu 20.Hoi tu
21.Hoi tu 22.Hoi tu 23. Phan ki 24 .Hoi tu 25.Hoi tu
26- 31.Hoi tu
Bai 3. Tim mién hoi tu caa cac chudi lily thira sau.

o (x-4)" 5(-2)" £ (5x)" S ( n+1 ) "
1. ) 2.y L x*: 3. ; 4. -4),

nZI: Jn r1z=1:n+1X ; n! ;3n+1 (x=4)

© X2n+l © (X—5)n © © a1 X
5*, 6. ; 7. 2n+5)x 8. -1y —.

;2n+1 ; n5" nZ:;( nt ) nzzll( ) n!
bS:
1. [-3:5) 2. {—Q;Q} 3. R 4. (L7)

2 2

5. (-11) 6.  [0:10) 7.(-1:1) 8. R

Bai 4. Tim mién hoi tu va tinh tong caa cac chudi lity thira sau trong mién hoi tu caa no.

® e x+1Y = (x—
1. 2. 1) —— 3.
nz(Zx 1) é(m )(x—zj HZ:;‘ n+1
0 — n 0 n+l
4.2()( nl) 5.y 3
2N T (2x+1)
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HQC PHAN GIAI TICH 1 - BAl TAP THAM KHAO

bS: 1. D:(—oo;O)u(é;woj; S(x):XT_l 2.D:(oo;%); S(X):(X—5)9(X+1)
3-D=(1?3)i3(x)=—1—% 4. D=[-13); $(x)= _|n(33xj
5. D =(-21); s(x)zzxg_2

Bai 5*. Tinh téng caa chudi
1. 22— (sir dung khai trién Maclaurin ham f (x)=e¢*, PS: €?)
n!

n=1

2. Zzzm ) ) (sir dung khai trién Maclaurin ham f( ) sinx,DS:%sin%)

n=!

o0

3. Z% (xét chudi Y =x", sir dung tich phan tung thanh phan cua chudi dé tinh S(x), sau

n—=1 n=1 N

|_\

do thay X:%,DS: In2).

= 2 2-In3
4, t ch " tinh S(x), do th. =—, PS: .
nzn (xe chudi Zl: (n+1)X inh S(x), sau d¢ thay X 3 > )
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