Téng quan vé Cong nghé thong tin va truyén théng
(ICT-Information Communication Technology)
Phan | — Céng nghé phan cing

Tém tit: Trong bai viét ndy ching tdi xin gigi thiéu lai tdng quan vé Cong nghé
thong tin va truyén thong duoc gigi thidu boi nhém tac gia Kutub Thakur, Al-Sakib
Khan Pathan, Sadia Ismat [1].
1. Gigi thidu

Cong nghé thong tin va truyén thong, duoc goi chinh xac 1a CNTT-TT, 1a mot
thuat ngir rong hon bao gém céc loai cong nghé khac nhau - ca céng nghé phan cing

va phan mém - lién quan dén hé théng, k§ thuat, phuong tién truyén dan, chuong
trinh phan mém, giao thac, cam bién va tiéu chuan.

Cac vi du phd bién nhit vé cong nghé CNTT bao gém tit ca cac hé théng tu
dong hién dai duoc cung cap boi may tinh hién dai, thiét bj luu trit, phuong tién
truyén dan (transmission media), nén tang phan mém va céc yéu té lién quan khac
bao gom hé thong lién lac thoai va dir liéu dua trén web, hé thdng tich hop va nhing,
Internet of Things (loT), Hé thong vat 1y dién tar (Cyber-Physical Systems-CPS),
Internet va nhiéu hé thong khac.

Hé thong vat 1y dién tir (CPS), Mang két néi (Internet) va Internet van vat
(10T) 1a mét sé linh vuc quan trong cua CNTT-TT dang phat trién rat nhanh va thay
ddi cyc dién cua tat ca cac loai hinh doanh nghiép, quy trinh, co s¢ ha tang, cac
nganh cdng nghiép va xa hoi trén toan cau mot cach to 16n. CPS 1a mot loat cac hé
thng hién dai da cach mang hoéa nhiéu nganh céng nghiép nhu luéi ning luong, hé
théng dan sy, chim soc suc khoe, tu dong hda cong nghiép, 6 to ty lai, robot, tu dong
hoa gia dinh va nhiéu nganh khac.

Hé thong CPS 1a mot hé thong dua trén may tinh c¢6 co ché hoat dong va chic
nang cbt 161 duoc giam sat va diéu khién bai cac chuong trinh may tinh, thuong dugc
goi la cac thuat toan hoic tng dung phan mém va dugc tich hop théng qua cac mang
truyén thong dé phdi hop va lién lac hiéu qua gitra cac thanh phan CNTT [1]. Nhiing
tién bo dang ké trong CPS va céc cdng nghé CNTT-TT khéc da dé lai tac dong tich
cuc chua timg c6 va dang mong doi doi vai tat ca cac nganh, co so ha tang va xa hoi
trén toan thé gidi.

Puoc thiic day boi nhitng thach thic vé bao mat hé thong, do tin cay, toc do,
hiéu suat, do phtc tap, tu dong héa quy trinh, kha niang canh tranh thi truong, phat



trién xa hoi, tang tredng cdng nghiép va cac van dé khéac, nhu cau vé nhitng tién bo
nhanh hon trong tat ca cac linh vec CNTT-TT ngay nay la rat cao.

Nguoi dung cudi 6 nhu cau ngdy cang cao da bat dau nhitng phét trién va cai
tien to I16n d¢ dat dugc nhieéu yéu to mong muon khac nhau nhu [2]:

e Giao tiép nhanh hon, dang tin cdy va hiéu qua hon

e Céc giai phap mang nhat quan, lién tuc va phuc tap

e Nhiéu hé thbng CNTT théng minh va canh tranh

e Phén tich dir liéu 16n va kinh doanh théng minh

e Tu dong hoa quy trinh, van phong, ¢ gia dinh va cong nghié€p dang tin cay
e Xay dung céac xa hoi va chinh phi ty dong va két néi.

Qua thuc, sy phat trién cong nghé da dinh hinh nhiéu linh vuc khac nhau theo
nhitng cach ma ching ta, tham chi, khdng thé tuong tuong duoc chi cach day vai
thap ky. CNTT la dong luc chinh cho tat ca nhitng diéu nay, dac biét 1a khi lién két
Moi ngudi & nhiéu noi trén thé gidi va két ndi cling mo ra cac linh vuc thuong mai,
trao ddi va tuong tac moi.

Sy phat trién cdng nghé nhanh chdng trong vai thap ky qua dén ndi né da bién
d6i moi thir trén thé gidi. Trén thuc té, CNTT van c6 tiém ning to 16n dé bién d6i ca
x& hoi va nén kinh té theo nhiéu cach khéac nhau, chang han nhu [3, 4]:

Giam chi phi giao dich va théng tin

Cai thién kha ning tiép can cac dich vu va giéo duc co ban

Néang cao hiéu qua caa qua trinh kinh doanh

Cai thién nang suat va hiéu qua caa nguoi lao dong

Thuc day cac cach tiép can sang tao dé giai quyét vin dé

Giam chi phi van hanh va bao tri

Mo rong linh vuc cong nghiép va dich vu

Toan cau hoa cac nganh cong nghiép va dich vu

Cudc cach mang ky thuat cdng nghé sinh hoc va cham séc suc khoe

Chia sé thong tin ning cao dé két ndi tét hon giita nguoi ding va doanh
nghiép, nguoi kinh doanh.



Phan I6n nhiing tac dong nay dat duoc thdng qua nhiing tién bo trong cong
nghé cdt 18i hoat dong dang sau cac san pham va dich vu CNTT. Ching ta hay c6
cai nhin tong quan vé cac cong nghé tién tién vé CNTT-TT d¢é lai tac dong dang
mong doi dén doi séng x4 hoi va ca nhan cua ching ta ciing nhu cac quy trinh kinh
doanh trén toan cau

2. Tong quan vé cong nghé tién tién caa ICT

Cong nghé duoc hd trg boi may tinh hién dai, phuong tién truyén dan, ky thuat
mang, tng dung phan mém va kho luu trit dién tr thuong duoc goi 1a céng nghé
CNTT-TT tién tién.

Sy xuat hién caa cong nghé CNTT-TT hién dai c6 thé bat ngudn tir dau nhiing
nam 40 cua thé ki X1X, khi Thé chién I (WWII) dang dién ra. My tinh thuong mai
dau tién dugc phat trién vao nam 1951 duoc dit tén 12 UNIVAC 1. C6 thé néi rang
su khoi dau cua CNTT hién dai bit dau tir thoi diém d6 [5]. Hinh anh caa may tinh
UNIVAC I duoc thé hién trén hinh 1.1 sau day.

Fig. 1.1 UNIVAC I
computer (Ficks)

Sau khi phat minh ra may tinh UNIVAC-I, phan 16n nghién ctiu va phat trién trong
linh vuc CNTT-TT tap trung vao nganh cong nghiép qudc phong nhim tao ra cac
cdng nghé tién tién tap trung vao muc dich quan sy nham phat trién loi thé canh
tranh va thong tri trong linh vuc chién tranh. Thuat ngit Cong nghé thong tin (1T) lan
dau tién duoc dit ra vao khoang nam 1970, kéo theo su phat trién cua thuat ngit méi
sau nay 1a CNTT trong linh vuc cong ngh¢ hién dai [6].

Trong cé4c phan sau cia chuong nay, tong quan vé lich sit CNTT s& dugc trinh
bay dudi dang céc thé hé cong nghé khac nhau lién quan dén linh vuc CNTT.

3. Cac linh vuc chinh cia cong nghé CNTT



Sy tién bo va phat trién cua CNTT c6 thé duoc phan thanh hai linh vuc chinh
nhu:

Cong nghé phan ciing
Cong nghé phan mém.

Su tién bo caa bat ky cong nghé nao lién quan dén phan cang va phan mém
CNTT déu lién quan truc tiép dén sy tién bo cua CNTT. Chi tiét vé cac danh muc
phan ctng va phan mém duoc giai thich riéng trong cac phan sau.

4. Cong nghé phan cieng

Cong nghé phan cung duoc sir dung trong linh vuc CNTT-TT bao gom kha
ning cua cac thiét bi hoac vat liéu dién tir khac nhau dé xu 1y, luu trit, van chuyén,
nhap va xuat dit liéu hodc thong tin dudi dang tin hiéu. Nhiing kha ning nay cua vat
liu hoic thiét bi phan cang duoc hd tro bai cac giao thuc, ki thuat va thuat toan
phan mém duoc hd tro. Cac cdng nghé phan cimg thuong hoat dong dya trén cac
dic tinh va kha niang cua phan ciing. Cac kha ning va thudc tinh phd bién nhat caa
phan cung bao gom [7]:

Céc thanh phan CNTT hitu hinh vé mat vat ly, tic 13, c6 thé cham va cam
nhan dugc

C6 kha nang xir ly, truyén tai va luu trir dix liéu

Kha nang chay hudng dan phan mém

Cac thanh phan phan ctimg duoc san xuat théng qua cac quy trinh nhat dinh
Khong bi anh huong bai virus may tinh va cac phan mém doc hai khéc.

Cac dac tinh néu trén caa céac thanh phan phan ciing CNTT ¢6 thé hién thuc
hoa mot loat cdng nghé phan ciing hodc quy trinh CNTT duoc st dung trong cong
nghé CNTT-TT. Linh vuc chinh caa cdng nghé phan cing c6 thé dugc chia thanh
cac loai sau:

Phan citng xaz 1y diz liéu
Phan cing nhdp dé liéu
Phan ciing xudt dir liéu
Phan cing truyeén diz liéu

Phan citng leu triv dir ligu.



Trong do:
4.1. Phan cing xa ly dir liéu

Xu ly dir liéu 1a mot céng nghé dién tir duoc hd trg bai chuong trinh phan
mém lién quan dé chay céc loai quy trinh hoat dong khéc nhau trén tin hiéu dién tu
nham tao ra cac két qua khac nhau dya trén céc hoat dong d6 nhu NOR, NAND, OR,
cong, nhan va cac hoat dong khac.

Cac thanh phan dién tr khac nhau duoc st dung dé thuc hién cac hoat dong
do trong cau tric dua trén phan cing dién tr duoc goi la mach tich hop, bang mach
va cé&c thanh phan khéc. Céc vi du vé phan ctiing xir Iy dit liéu bao gom:

Bo vi xtr ly

Vi diéu khién

Pon vi xtr ly trung tdm

Card d6 hoa

Thé VGA (Mang do hoa video)
Card mang

Thé am thanh.

Céac cong nghé 1am ting dang ké kha niang lam viéc cua cac thiét bi xu ly
CNTT-TT nay duoc goi la cdng nghé xur ly dir liéu CNTT-TT. Viéc xtr ly dix liéu co
thé duoc thuc hién theo hai loai chinh - xir Iy tin hiéu twong tu va xi 1y tin hiéu sé.
Ca hai loai xtr Iy tin hiéu trong cac phan tt xt 1y dit liéu déu st dung nhiéu loai thuat
toan, k¥ thuat va hoat dong duoc coi 1a cac phan co ban caa cong nghé xt 1y dién
tr. Nhitng cong nghé nay bao gom mot loat co ché va thuat toan xir ly tin hiéu trong
ca xur Iy tin hiéu thu céng va ki thuat sé trong cac thanh phan phan cing CNTT hién
dai. Mot s6 cong nghé va k§ thuat xu ly dix liéu phé bién nhat dugc sir dung trong
cac thanh phan phan cting bao gom:

Céac ham cong, nhan va tri hoan thuong duoc goi la cac hoat dong xur ly
Quy trinh cung cap/lan truyén tién va cung cap/lan truyén nguoc

Qua trinh lay mau tin hiéu

K¥ thuat luong ti hda tin hiéu

X ly tin hiéu VLSI (Tich hop quy mé rét 16n)



Phan tich va tong hop tin hiéu

Chuyén d6i A/D twong tu sang k¥ thuat sb
Chuyén d6i D/A k§ thuat sb sang analog
Su chdng chat cua tin hiéu

Sira ddi va cat song tin hiéu

Bi danh tin hiéu

Loc tin hiéu

binh dang tin hiéu

Pham vi thuat toan dé xir Iy tin hiéu bao gom bién doi Fourier, Hé thong bién
thé thoi gian tuyén tinh, quy trinh tich chap, quy trinh ctra s6 va cac thuat toan khéc.

Phan ctang xir Iy di liéu c6 thé dugc phan thanh hai loai chinh—phan cang
xt Iy may tinh doc 1ap va phan cang xa Iy dit liéu phan ta mang. Cac thiét bi xi ly
doc 1ap cé thé gidng nhw CPU/GPU (B6 xir Iy db hoa), card video/am thanh, v.v.
Phan cang dua trén mang dugc sir dung dé xir ly di liéu bao gém bo dinh tuyén, bo
chuyén mach, trung tam, diém truy cap, cong, tuong lira, cau ndi va cac thanh phan
khac dugc két noi trong mang [10].

4.2 Phan cieng nhap dir liéu

C6 mot sé luong 16n phan cing dau vao dir liu da dat duoc nhitng tién bo
méi trong cdng nghé twong tng cta ching. Phan cang nhap dir liéu c6 thé don gian
thiét bi nhap dit liéu cung cap dir liéu theo cach thu cong cho cac bo xir Iy may tinh
hoac tin hiéu ty dong thong qua nhiéu loai cam bién trong céc ung dung xir Iy CNTT
hién dai.

Cac loai phan cang nhap dix liéu thu cdng phd bién cho may tinh c6 thé 1a
chudt, ban phim, may anh, can diéu khién va nhiing thtr khac. Cac thanh phan phan
cting dua trén cam bién dugc sir dung dé nhap dix liéu vao cac don vi xu ly dit liéu
bao gom:

Cam bién nhiét do
Phong vii biéu (barometer)
Microphone

May quét sinh trac hoc



Pau doc ma vach
May anh

Bo dao dong

Dibt phét sang (LED).

Tat ca cac cam bién tao tin hiéu nay duoc st dung dé nhép tin hiéu dir liéu
déu sir dung cac cong nghé khac nhau dé nhap dir liéu vao cac thiét bi xt Iy. Mot sd
k§ thuat dau vao thuong dugc sir dung trong céc thiét bi xu Iy hién dai bao gom [11]:

K§ thuat chuyén doi dau vao

K§ thuat tré va nhap chuot

K§ thuat chum dé thu phong trong dau vao man hinh cam tmg thuong duoc
goi la ky thuat tuong tac

Giao dién nguoi dung va cong khac nhau

K¥ thuat cam nhan trang thai

K§ thuat cam bién thoi gian thu nhan thiét bi

K3 thuat cam bién kich thudc

KV thuat cam nhan tai san.
4.3. Phan cirng ddu ra dir ligu

Phan cing dau ra 1a mot loai phan citng CNTT-TT duoc sir dung dé hién thi,
trinh bay hoic thé hién dix liéu hoic thong tin dau ra duoc xt Iy bai phan ctng xir
ly. Phan cting dau ra CNTT pho bién nhat bao gom man hinh may tinh, may vé, may
in, may chiéu, thiét bi GPS (Hé théng dinh vi toan cau), bo tong hop giong ndi, tai
nghe, loa va cac thiét bi khac. Cac thiét bi nay c6 thé duoc két ndi véi phan clng X
1y trong moi truong doc lap cung nhu dugc ndi mang dé trinh bay thong tin dau rao

cac dinh dang dugc chi dinh dé con nguoi hoic bat ky muc tiéu mong muén nao
khac dé hiéu [12].

Trong hé théng ndi mang, phan cung dau ra Ia thiét bi dién tir duoc st dung
dé giri dit liéu tir may nay sang may khéc. Céc vi du chinh vé thiét bi dau ra trong hé
sinh thai mang bao gom thiét bi RFID (Nhan dang tan s6 vo tuyén), thiét bi IR (Hong
ngoai), card mang, modem, dién tir va nhiéu thiét bi khac. Céc thiét bi nay thuong
hoat dong nhu ca thiét bi dau vao cling nhu dau ra trong mdi truong mang [13].



Céc cong nghé chinh duoc sir dung trong cac thiét bi dién toan dau ra bao gom
cac dinh dang dir liéu khac nhau nhu JPEG (Nhoém chuyén gia chup anh chung),
MP4, song hinh sin, cdng nghé tin hiéu sd, in van ban, in hinh anh, séng am, tin hiéu
anh sang, v.v.

4.4, Phan ciéng truyén di liéu

Phan cting truyén dix liéu 1a mot loat thiét bi bao gom phuong tién truyén dan,
dau ndi va giao dién vat ly két ndi thiét bi gui dit liéu va thiét bi nhan dit liéu. Vai
trd ctua phuong tién truyén dan va thiét bi lién quan 1a rat quan trong trong cac hé
théng CNTT-TT hién dai. Cac loai phan cing, phuong tién, thiét bi truyén dan phd
bién nhat bao gom:

Cép Ethernet

Cép quang

Cap d6i xo0dn

Cap dong truc

Cap ndi tiép

Céc giao dién song song

Cac loai ché d6 truyén dit liéu phd bién nhat c6 thé duoc phan loai thanh cac
I6p sau [14]:

Truyén ban song cong
Truyén song cng hoan toan
Truyén don gian

Truyén théng ndi tiép
Truyén dix liéu song song.

Cac cdng nghé quan ly viéc truyén dir liéu gita hai thiét bi dau cudi cd thé
bao gom céc giao thirc truyén, phat trién vat liéu truyén mai, cai tién ki thuat truyén,
phat trién cong nghé truyén dan khdng khi hién dai va cac tiéu chuan méi dé truyén
dir liéu nhanh hon qua cap quang, giao dién khong khi va vat liéu d¢ong. Cac vi du
phd bién nhat vé cong nghé hién dai duoc sir dung trong truyén dix liéu bao gom:

Cac cong nghé khdng day méi nhat nhu 4G, 5G, di dong, Wi-Fi va cac cong
nghé khac



Truyén cédp quang théng qua SDH (Phan ciap ky thuat sb dong bo,
Synchronous Digital Hierarchy ), DWDM (Ghép kénh phan chia budc séng day dac,
Dense Wavelength Division Multiplexing) va cac loai khac

Giao thirc truyén thong vé tinh

C4c tiéu chuan va giao dién truyén théng ndi tiép

Cac giao thirc va giao dién truyén théng song song.
4.5. Phan cieng lwu triv die ligu

Phan cang Coéng nghé thong tin dugc sir dung dé luu trix dir liéu o céc dang
va dinh dang khac nhau dé sur dung trong twong lai duoc goi la phan cung luu t’rfr.
Céc loai phan ctng lgu trir dir liéu pho bien nhat duoc sir dung trong cac hé thong
CNTT hién dai bao gom [15]:

O dia cttng (HDD)

O dia thé ran (SSD)

Bing tir tinh

Hop muc quang hoc

Bd nhé chi doc (ROM)

Bo nho truy cap ngau nhién (RAM)

CD (Pia compact), DVD (“Pia video k¥ thuat s6” hodc “Pia da ning k¥ thuat
$6”), Pia Blu-Ray

Bo nho flash USB (Universal Serial Bus).

Cac thiét bi luu trir thudong dugc diéu khién boi cac cong nghé dién tir va tir
tinh chi phdi qua trinh luu trix dit liéu trén céc thiét bi phan cting d6. Cac vi du phd
bién nhat bao gom bdng béan dan dién tir flash NAND, ma tir, flip-flops va céc loai
khac.

Két luan: Trong phan nay ching tdi gigi thiéu tong quan chung vé CNTT va
truyén théng. Bén canh do ciing tim hiéu vé cong nghé phan cang trong Cong nghé
thong tin va truyén théng. Mot trong hai thanh phan khong thé thiéu caia CNTT va
truyén théng. Bai viét sau ching tdi s& gidi thiéu vé Cong nghé phan mém trong
CNTT va truyén théng.
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