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TH93062: CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT
(DATA STRUCTURES AND ALGORITHMS)

I. Thong tin vé hoc phin
o Hocki: 4
o Tin chi: Tong s6 tin chi 4 (Ly thuyét 3 - Thwe hanh 1 - Tw hoc 12)
o Gio tin chi dbi véi cac hoat dong hoc tap:
+ Hoc ly thuyét trén 16p: 39 tiét
+ Lam bai tap trén 16p: 6 tiét
+ Thuye hanh trong phong thi nghiém/trong nha luéi: 15 tiét
o Gid tw hoc: 180 tiét
o Don vi phu trach:
"  B) mdn: Cong nghé phan mém
» Khoa: Cong nghé thong tin
o Hoc phén thudc khdi kién thue:

Dai cuong O Co s& nganh Chuyén sdu O
Batbuoc 0 TuchonO Béatbudc ®  TuchonO | Batbudc O | Tuw chon O

o Hoc phan hoc song hanh:
o Hoc phan tién quyét:
o Ngbn ngit giang day: Tiéng Anh [0 Tiéng Viét
IL. Chuin diu ra cia chwong trinh dao tao va muc tiéu, két qua hoc tap mong d¢i ciia hoc phén
* Cdc chudn didu ra va chi bdo ciia chwong trinh dao tao ma hoc phin déng gop:
Chuén diu ra
Sau khi hoan tit chuong trinh, sinh Chi bdo chuin dau ra ciia chwong trinh dao tao
vién c6 the:
Kién thikc chung

Kién thirc chuyén mén
CPR2. Phan tich dugc cic vin d& co | 2.1. Phén tich duge cac vaAn d& co ban vé cong nghé lién
ban vé cong nghé lién quan dén xay quan dén x4y dung hé théng thong tin.

dung va van hanh hé thong théng tin
Ky nang chung

CDR5. Van dung k¥ ndng tu duy | 5.1. Van dung k¥ néng tu duy logic, k§ nang phan bi¢n
logic, k§ ning phan bién va k§ nang | dé giai quyét hodc ddnh gid cac van dé chuyén mén.
lam vi€e doc lép, lam viéc nhém vao
giai quyét cac van dé chuyén mén
trong linh vure Cong nghé thong tin.
Ky nang chuyén mon




Chuin dau ra
Sau khi hoan tat chuong trinh, sinh
vién c6 thé:

Chi béo chuén diu ra ciia chwong trinh dao tao

CPR6. Két hop cac k§ ning co ban
dé xay dung va van hanh hé théng
thong tin.

6.1. Két hop céac k§ ning co ban dé xay dung hé thong

thong tin.

Ning lyc tw chii va trach nhiém

CPRS. Thé hién § thitc hoc tap suot
doi va tinh thin khoi nghiép.

8.1. Thé hién thoi quen tur hoc, tw nghién cttu, ning cao
trinh d§ chuyén mon.

CDR9I. Tuan tha chudn muyc dao duc
nghé nghiép. C6 trach nhiém doi voi

9.1. Tuan tht chuén muc dao dirc nghé nghiép.

ca nhan, tap thé.

* Muc tiéu: Hoc phan nhim cung cép cho sinh vién kién thirc dé giai thich duoc vai trd cla cu tric
dit liéu va giai thudt trong lap trinh may tinh, giai thich dugc mdi quan hé giita cAu truc dit liéu, cau
trac luu trit va giai thuét; phan biét duoc cAu tric dit liéu va cu trice luu trit; tém tat duoc cac budce
thiét ké giai thuat, phan tich, danh gia dugc cac giai thuat don gian; tom tat, giai thich duoc vé céc cAu
trac dit liéu thong dung va cac phép toan trén cac cAu truc dit liéu do; tom tat, danh gia do phic tap
cua cac giai thuat sép xép va tim kiém; lua chon duogc cu tric dit lidu va giai thuat phu hop voi bai
toan can giai quyét. Hoc phdn ciing nhidm gitp sinh vién st dung dugce cach viét giai thut bang gia
ma va thuc hién chuyén gia mi thanh chuong trinh; thuc hanh 1ap trinh cai dat cac cAu tric di liéu va
giai thudt da hoc dé tao ra chuong trinh cho mdt bai todn cu thé; ddng thoi ciing rén sinh vién c6 thoi
quen tu hoc, tu nghién ctru, ndng cao trinh d§ chuyén mon dé dap Gmg yéu cu cong viéc.

* Két qua hoc tip mong dyi ciia hoc phin:
Hoc phéan déng gop cho Chuén diu ra sau ddy ctia CTDT theo murc do sau:
I — Gidi thiéu (Introduction); P — Thuc hién (Practice); R — Cing ¢é (Reinforce); M — Pat duoc

(Master)
. n Miuc d6 dong gbp cua hoc phan cho chi bdo CDR cta CTDT
] Ten HP 2.1 5.1 6.1 8.1 9.1
THo306y | CPuimedlltuve | _ 5 R P P 1
giai thuat
KQHTMD ciia hoc phan
Ky hiéu Hoan thanh hoc phin nay, sinh vién thwe | Chi bdo chuin diu ra cia CTDT
hién dwgc
Kién thirc
So sanh céc ciu trac dir lidu va cac giai thuét | 2.1. Phan tich dugc cac van dé co
K1 d4 hoc dé lya chon céu truc dir liéu va giai thuat | ban vé cong nghé lién quan dén
pht hop cho bai todn cAn giai quyét. x4y dung hé thong thdng tin.
K¥ nédng
Van dung k¥ nang tu duy logic vao ldp trinh dé | 5.1. Van dung k¥ ning tu duy
K2 cai dit cc cAu tric dit liéu va giai thuat da hoc. logic, k§ nang phan bién dé giai
quyét cac van d& chuyén mén trong
linh vuc Cong nghé thong tin.
Xay dung chuong trinh cai dat cac cau tric dit
liéu voi cée clu trac luu trit khac nhau va céac 6.1 Két b 1 K 1 ban da
K3 giai thudt theo dung ly thuyét da hoc, ing dung | . ° et hop cag Ky hang co ban ce
céc cAu triic dif lidu va gii thuat da cai dat cho | &Y d¥ng hé thong thong tin.
bai toan cu thé.




Nang luc tu cht va trach nhiém

Thira nhén su cén thiét phai tu hoc tap, tich ity | 8.1. Thé hién thoi quen tu hoc, tu

K4 kién thirc, kinh nghiém dé nang cao trinh d§ | nghién ctu, ndng cao trinh do
chuyén mon dép tmg yéu cau ctia nghé nghiép. | chuyén mon.
K5 Téan thanh viéc tuln theo nhiing chuan muc dao | 9.1. Tuan tha chuan muc dao dirc

dirc nghé nghiép. nghé nghiép.

II1. N§i dung tém tit ciia hoc phin

THY93086 - Cau tric dit liéu va giai thudt (Téng s6 tin chi 4: Ly thuyét 3 - Thyc hanh 1 - Tw hoc 12).

Hoc phéan nay gdm céc ndi dung sau: Gi6i thiéu chung vé céu tric dit liéu va giai thuat; ciu truc dir
liéu méang, danh sach, ngan Xép va hang doi; cAu truc dit liéu danh sach lién két; cu truc dit lidu cay
va dd thi; cac giai thuat Sép xép; cac giai thuat tim kiém; thuc hanh 1ap trinh cai dit cac cAu tric dit

liéu va giai thuét.

IV. Phwong phap giing day va hoc tip
1. Phwong phdp giing day

Thuyét giang, day hoc dua trén vén dé, giang day thong qua thuc hanh.
Phuong phép day truc tuyén: Thuyét giang, day hoc dya trén van dé, giang day thong qua thuc
hanh str dung phan mém Microsoft Teams.

2. Phwong phdp hoc tip

Sinh vién nghe giang, tich cuc tham gia giai quyét vin d trén 16p, 1am bai tap trén 16p va bai
tap vé nha; theo ddi giang vién hudng dén, lam mAu bai tap thuc hanh; chi dong, tich cuc lam
céc bai tAp thuc hanh trén phong may, két hop véi tw hoc, trao ddi véi ban hoc va giang vién
giang day.

Phuong phap hoc true tuyén: Sinh vién nghe giang ly thuyét; theo ddi giang vién huéng dan,
lam mAu bai tap thuc hanh; tu thuc hanh trén may tinh ¢4 nhan, trao ddi véi ban hoc va giang
vién giang day qua phin mém Microsoft Teams.

V. Nhiém vu cia sinh vién

Chuyén can: T4t ca sinh vién tham du hoc phan nay phai du 16p hoc ly thuyét, tich cuc dong
g6p ¥ kién trén 16p, tham gia lam bai tap trén 16p, hoan thanh bai tap vé nha.
Thuc hanh: T4t ca sinh vién tham du hoc phan nay phai tham dw du 6 budi thuc hanh trén
phong may va hoan thanh cac bai thuc hanh.
Kiém tra gifta ky: T4t c4 sinh vién tham du hoc phan nay phai 1am 01 bai kiém tra gifra ky.
Thi cudi ky: T4t ca sinh vién tham dw hoc phan nay phai lam 01 bai thi cudi ky.
Nhiém vu cua sinh vién khi tham gia hoc true tuyén: Khi tham gia hoc truc tuyén, ngoai céc
nhiém vu trén, sinh vién con ¢6 cac nhiém vu sau:
o Trudce gio hoc:
»  Sinh vién chudn bi may tinh c6 camera, ¢6 két ndi mang, c6 cai dit phin mém
Microsoft Teams va phdn mém hoc thuc hanh theo yéu cau cua hoc phén; mic
trang phuc theo quy dinh ctia Hoc vién nhu khi hoc trén giang duong.
=  Sinh vién déng nhap vao Microsft Teams, tham gia vio budi hoc do giang vién
t6 chirc. Trudong hop mat két ndi mang, hodc may tinh gip su cd, sinh vién cin
bdo bdo véi giang vién giang day.
o Trong gid hoc: Sinh vién bat camera, tit mic, chi bat mic khi gidng vién yéu cau hoic
khi can trao ddi, théo luén lién quan dén ndi dung ctia hoc phan.
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VI. D4nh gia va cho diém
1. Thang diém: 10
2. Diém trung binh ciia hoc phin la téng diém cia cdc rubric nhan vdi trong s0 twong vmg clia
tirng rubric
3. Phwong phdp ddnh gid
Bang 1: Ké hoach d4nh gid va trong 56

Hoat dong d4nh gia KOHTMBD dwoc ddnh gia | 17ongs0 | Thot gl Juen
i (%) hoc
DPdnh gid qud trinh
Rubric 1. Tham du 16p K5 10 Sau khi hoc xong
Rubric 2. Kiém tra gitta ky K2, K3, K4, K5 30 Wioa i S
hanh cuoi
Bidnh gid cudi ky
Rubric 3. Thi cubi ky K1, K5 gor . | e Lioh i Hpc
vién
Rubric 1: Pinh gia tham dw 16p
Tiéu chi | Trong Tot Khi Trung binh Kém
s6 (%) | 85-10diém | 6.5-8.4 diem | 4.0-6.4 diem 0 —3.9 diem
Thai do 80 Lu6n chu y va Khé chay, co Cochuy, it Khoéng chu
tham du tham gia cac tham gia tham gia y/khong tham
hoat dong gia
Tham gia 20 Tra 1oi duge | Tra 161 duge 65- | Tra loi duge 40- | Trd 161 duoc 0-
tra 101 cau 85-100% cau 84% cau hodi 64% céau hoi 39- % céau hdi
hoi trén héi trén lop trén 16p trén 16p trén 16p
16p
Bang 2. Chi bao thwe hién cac két qua hoc tip mong dgi ciia hoc phén
Rubric 2: Kiém tra giira ky, hinh thirc tw luin trén may tinh (1ap trinh)
KQHTMD Chi béo thuc hiéen KQHTMD
Chi béo 1: X4y dung chwong trinh cai dat mot cau tric dit liéu va tmg dung cho
K2, K3, mot bai ton cu thé.
K4, K5 Chi bao 2: X4y dung chuong trinh cai dat mot giai thuat va timg dung cho mdt bai
toan cu thé.
Rubric 3: Thi cudi ky, hinh thirc tw ludn
KQHTMD Chi bao thyc hién KQHTMD
Chi bao 1: Giai quyét dugc van d@ lién quan t6i cau tric dit liéu, cAu truc luu trit,
giai thuat; lién quan t6i thiét ké, dién dat va danh gi4 giai thudt.
K1.K5 Chi béo 2: Giai quyét dugc vAn d@ lién quan t6i cdu tric dit liéu mang va danh sach.
’ Chi béo 3: Giai quyét dugc vAn d& lién quan téi cdu tric dit lidu cdy hodc d6 thi.
Chi bdo 4: Giai quyét dugc vén d& lién quan ti mot giai thuét sap xép va mot gidi
thuat tim kiém.




Chi béo 5: Thiét ké chuong trinh sir dung cAu trac dit liéu va giai thuat phtt hop cho
mot bai toan.

- Phuong phap dnh gi4 truc tuyén: Tuong tw nhu dénh gia truc tiép.
4. Cdc yéu ciu, quy dinh déi véi hoc phin

- Tham dy cdc buéi thuc hanh: Sinh vién vang mot budi thue hanh tré 16n s& khong duoc kiém
tra gitta ky va thi cudi ky.

- Tham dy cdc bai thi: Khong tham gia bai kiém tra gitta ky s& nhan didm 0 bai kiém tra gifta
ky.

- Yéu cdu vé dao dikc: Sinh vién c6 thai d6 hoc tap nghiém tuc, ham hoc hoi; tham du day du
cac budi hoc 1y thuyét va thue hanh; di hoc dung giv, tap trung nghe gidng, ghi chép day du,
khoa hoc; tich cuc tham gia giai quyét cic van dé ctia mén hoc trén 16p; chu dong hoc bai, 6n
bai & nha va xem trudc céc bai hoc trude khi dén 16p; ludn c6 y thic tu gidc, tich cuc, chu
dong, sang tao trong viéc hoc.

VII. Gido trinh/ tai liéu tham khao
*Sdch gido trinh/Bai gidang:

- B3 Xuén Léi (2010). Cau tric dit lidu va giai thudt, NXB Pai hoc Quéc gia Ha Noi.
* Tai liéu tham khdo khdc:

- Nguyén Dtrc Nghia (2013). Céu tric dit liéu va thuat toan, NXB Bach khoa Ha Noi.

- Narasimha Karumanchi (2016). Data Structures and Algorithms Made Easy: Data Structures and
Algorithmic Puzzles, Fifth Edition, Publisher: CareerMonk Plublications.

- Alfred V.Aho, John E.Hopcroft, Jeffrey G.Ullman (1987). Data Structures and Algorithms.
Addsion,Wesley Publishing Company.

* Tai ligu tham khdo truc tuyén:

- Giang vién cung cip bai giang, tai liéu tham khéo truc tuyén cho sinh vién qua nhém hoc phin

trén Microsoft Teams.

VIIL Noi dung chi tiét ciia hoc phin

; KQHTMD
Tuan Noi dung cia hoc
phan

Chuong 1: Ciu triic dit ligu va gidi thugt
A/ Cac ndi dung chinh trén 16p: (9 tiét) K1
Noi dung giang day ly thuyét: (8 tiét)

1.1. Cau triic dir liéu va giai thuat
1.2. Céc cach dién dat giai thuat
1.3. Thiét ké giai thuét
1.4. Phén tich va danh gia giai thuét
1.5. Giai thuat d€ quy
Noi dung bai tap trén lop: (1 tiét)
Viét gia ma cho mot s6 giai thudt don gian, x4c dinh do phirc tap tinh
todn ctia giai thuat.

B/ Céc ni dung can tw hoc & nha: (27 tiét) K4

1-3




Sinh vién 6n lai c4c kién thirc di hoc trén 16p va lam céc bai tdp duoc
giao.

4-5

Chwong 2: Mding va danh sdch

A/ CAc néi dung chinh trén 16p: (6 tiét)
Noi dung giang day ly thuyét: (5 tiét)
2.1. Mang
2.2. Danh séch
2.3. Ngin xép (Stack)
2.4. Hang doi (Queue)
N¢i dung bai tap trén 16p: (7 tiét)
Cé}i dat chuong trinh cho mot cAu truc dir liéu, tmg dung vao bai toan cu
the.
N§i dung giang day thye hanh: (2,5 tiét)
Lép trinh cai dat cau tric dit liéu méang, ngan xép va hang doi luu trir ké
tiép; tmg dung céc cAu tric da cai dit vao bai toan cu thé.

K1, K2,
K3, K4, K5

B/ Céc ndi dung cin tw hoc & nha: (18 tiét)
Sinh vién 6n lai c4c kién thirc d4 hoc trén 16p va lam céc bai tép dugc
giao.

K4

6-7

Chuwong 3: Danh sdch lién két

A/ Céac ndi dung chinh trén 16p: (6 tiét)
Noi dung giang day ly thuyét: (5 tiét)
3.1. Gi6i thidu vé danh séch lién két
3.2. Danh séch lién két don
3.3. Danh séch lién két vong
3.4. Danh séch lién két kép
3.5. Ngan xép va hang doi véi cAu tric luu trit phan tan
N¢i dung bai tip trén 16p: (1 tié)
Cz‘%i dat chuong trinh cho mot cAu trac dit liéu, tmg dung vao bai toan cu
the.
Noi dung giang day thwe hanh: (5 tiét)
Lap trinh cai dgt cdu tric dit liéu danh sach lién két don, danh sach lién

két kép, ngan xép luu trit phin tan va hang doi luu trlt phan tan; tmg
dung céc cau truc da cai dat vao bai toan cu thé.

K1, K2,
K3, K4, K5

B/ C4c ndi dung can tw hoc & nha: (18 tiét)
Sinh vién 6n lai cac kién thirc d4 hoc trén 16p va lam céc bai tap dugc
giao.

K4

8-9

Chuwong 4: Cay

A/ Céc ndi dung chinh trén 16p: (6 tiét)
Noi dung giang day ly thuyét: (5 tiét)
4.1. Céc khéai ni€ém
4.2. Cay nhi phan
4.3. Céy tong quat

K1




Noi dung bai tip trén 16p: (I tiét)
Cai dit chuong trinh cho cdy nhi phén, tng dung vao bai toan cu thé.

B/ Cic ndi dung cin tw hoc & nha: (18 tiét)
Sinh vién 6n lai cac kién thtc d hoc trén 16p va lam céc bai tap duoc
giao.

K4

10

Chuong 5: Do thi

A/ Céc ngi dung chinh trén 16p: (3 riér)
Noi dung gidng day ly thuyét: (3 tiéz)
5.1. Céac khai niém
5.2. Biéu dién d6 thi
5.3. Phép duyét do thi
N¢i dung giang day thwe hanh: (2,5 iér)
Lap trinh cai dat cau trac dir liéu cdy nhi phan va dd thi luu trit phan
tan; img dung cac cau tric da cai dit vao bai toan cu thé.

K1, K2,
K3, K4, K5

B/ Cac ndi dung cin tw hoc & nha: (9 tiét)
Sinh vién 6n lai c4c kién thirc d3 hoc trén 16p va lam céc bai tAp duoc
giao.

K4

11-13

Churong 6: Sip xép

A/ Cac nji dung chinh trén lép: (9 tiér)
Noi dung giang day ly thuyét: (8 tiét)
6.1. Giai thuat sip xép chon (Selection Sort)
6.2. Giai thuat sip xép chén (Insert Sort)
6.3. Giai thuat sip xép stii bot (Bubble Sort)
6.4. Giai thuat sip xép phan doan (Partition Sort)
6.5. Giai thuat sip xép vun déng (Heap Sort)
6.6. Giai thuat sip xép tron (Merge Sort)
Ngi dung bai tap trén 16p: (I tiét)
Cai dét chuong trinh cho mot giai thudt sép xép, tng dung vao bai toan
sap xép day khoa la cac sb nguyén.
Noi dung giang day thwe hanh: (2 5 tiér)

Lap trinh cai dat cac giai thuét sap xép chon, chén, sti bot, phan doan,
vun déng va tron; tmg dung céc giai thuat da cai dit vao bai toan cu thé.

K1, K2,
K3, K4, K5

B/ Cic ndi dung cin tw hoc & nha: (27 tiét)
Sinh vién 6n lai cac kién thirc da hoc trén 16p va lam céc bai tap dugc
giao.

K4

7-8

Chiong 7: Tim kiém

A/ Céc ndi dung chinh trén 16p: (6 tiét)
Noi dung gidng day ly thuyét: (5 tiér)
7.1. Tim kiém tudn tu
7.2. Tim kiém nhi phan
7.3. Cay nhi phan tim kiém
Noi dung bai tip trén 16p: (7 tiér)

K1, K2,
K3, K4, K5




Cai dat chuong trinh cho giai thudt tim kiém.

Noi dung giang day thwe hanh: (2,5 tiét)
Lép trinh cai da} cac giai thuat tim kiém tuan tu, tim kiém nhi phan trén
mang va tim kiém nhi phan trén cay; ung dung cac giai thuat da cai dat
vao bai toan cu the.

B/ Cac ndi dung cin tw hoc & nha: (18 tiét) K4
Sinh vién 6n lai céc kién thirc dd hoc trén 16p va lam cac bai tap duoc
giao.

IX. Yéu ciu ciia gidng vién dbi véi hoc phén

Phong hoc 1y thuyét: Giang duong giang day 1y thuyét c6 du chd ngdi cho sinh vién.

Phuong tién phuc vu giang day: C6 loa, mic va projector tot.

Céc phuong tién khac: Phén, but viét bang, khin lau bang.

MS Teams, E-Learning

Phong may tinh thuc hanh: C6 dt chd ngdi va dam bao mdi sinh vién mot may tinh, phong
may c6 ndi mang LAN va Internet; c6 loa, mic va projector t6t; c6 phan mém giang day trén
may tinh; c6 but viét bang fooc va khin lau bang.

Yeéu cau dbi véi viee day tryc tuyén (E- learmng) Phan mém day truc tuyén (Microsoft
Teams...), may tinh, hé théng mdy chu Va ha tAng két ndi mang Internet voi béng thong dap
ung duoc nhu ciu nguoi ding, khong dé xy ra tinh trang nghen mang hay qua tai; phong hoc
truc tuyén day da anh séng, cach am tt, théng thodng, ngan nép, gon gang, sach s&.

Ha Néi, ngc‘zy&&.thdng..,é. ncim o) 0\
TRUGNG BQ MON GIANG VIEN BIEN SOAN
(Ky va ghi ro ho tén) (Ky va ghi ro ho tén)

E—
Ny Gy Bhing

TRUONG KHOA
(Ky va ghi ro ho tén)

Pham Cheang @tin/a

PHO GIAM DOC



PHU LUC

THONG TIN VE PQI NGU GIANG VIEN GIANG DAY HQC PHAN

Giang vién phu trach hoc phin:

Ho va tén: Ngo Cong Théng Hoc ham, hoc vi: GVC, Thac si

Dia chi co quan: Khoa Cong nghé thong tin - Hoc | Dién thoai lién hé: 0912 817 498
vién Nong nghiép Viét Nam, Trau Quy, Gia Lam,
Ha Noi

Email: ncthang@vnua.edu.vn Trang web: http://fita.vnua.edu.vn/ncthang
http://dse.vnua.edu.vn/ncthang

Céch lién lac v6i gidng vién: Tin nhan, email, goi dién khi thuc sy can thiét

Giang vién giang day hoc phin:

Ho va tén: Ngo Cong Thing Hoc ham, hoc vi: GVC, Thac si

Dia chi co quan: Khoa Cong nghé¢ thong tin - Hoc | Dién thoai lién hé: 0912 817 498
vién Nong nghiép Viét Nam, Trau Quy, Gia Lam,
Ha Noi

Email: ncthang@vnua.edu.vn Trang web: http://fita.vnua.edu.vn/ncthang

http://dse.vnua.edu.vn/ncthang

Céch lién lac véi giang vién: Tin nhan, email, goi dién khi thuc su can thiét

Giang vién giang day hoc phin:

Ho va tén: L& Thi Nhung Hoc ham, hoc vi: GVC, Thac si

bia chi co quan: Khoa Cong nghé thong tin - Hoc | Dién thoai lién hé: 0917 885 996
vién Nong nghiép Viét Nam, Trau Quy, Gia Lam,
Ha Noi

Email: Itnhung@vnua.edu.vn Trang web:

http://fita.vnua.edu.vn

Céch lién lac véi giang vién: qua email

CAC LAN CAI TIEN
(Pé cwong dugce cai tien hang nam theo qui dinh cia Hoc Vién)

- Lan 1: 07/2022
o Rasoat va cdp nhat phuong phap danh gid, tai liéu tham khao.
- Lan2:07/2023
o Ra soét va cap nhat mirc déng gbp clia hoc phan theo Chudn dau ra va ma trén IPRM
moi.
o Rasoat va cdp nhat tai liéu tham khao.
o Rasoat va cip nhat ndi dung hoc phan, bai giang theo tai liéu mai.
9



o Tang thém 1 tin chi thuc hanh thanh 4 tin chi trén co s& ghép hoc phan ly thuyét (3TC)
va hoc phn thuce hanh (1TC) thanh mot hoc phan (4TC).
Lén 3: 07/2024
o Céap nhat muc tiéu va CDR cua CTDT
Cap nhat dong gép cua hoc phan trong ma trin IPRM
Thay ddi hoc ky tir ky 3 sang ky 4
Thay dbi ma hoc phan tir TH02046 thanh TH93086

o O O

10



