BO NONG NGHIEP
VA PHAT TRIEN NONG THON
HOQC VIEN NONG NGHIEP VIET NAM

CONG HOA XA HQI CHU NGHI VIET NAM
Doc lap — Tw do — Hanh phic

CHUUNG TRINH PAO TAO TRINH PO DPAI HOC
NGANH DAO TAO: MANG MAY TINH VA TRUYEN THONG DU LIEU
HUGNG CHUYEN SAU 1: MANG MAY TINH

HUONG CHUYEN SAU 2: TRUYEN THONG DU/ LIEU

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
TH94047: TRUYEN THONG QUANG (FIBER-OPTICS COMMUNICATION)

L. Théng tin vé hoc phin
o Hocky:7
o Tin chi: Téng s6 tin chi3 (Ly thuyét: 2 — Thwe hanh: 1 — Tw hoc: 9)
o Gio tin chi doi véi cac hoat dong hoc tap
+ Hoc ly thuyét trén 16p: 20 tiét
+ Lam bai tap/thao luan trén 16p: 10 tiét
+ Thuc hanh trong phong thi nghiém: 15 tiét
Gio tu hoc: 135 tiét
o Don vi phu trach:

O

= B0 moén: Vitly
= Khoa: Cong nghé thong tin
o Hoc phan thudc khdi kién thc:

Dai cuong o Co s& nganh o Chuyén sdu 1 o Chuyén siu 2
Batbudc Tuchon & Bitbudc Tuchon | Bit budc Twchon = Batbudc Tu chon
‘ m] O O ] O O O

o Hoc phan hoc song hanh: khong

o Hoc phan tién quyét: khong

o Ngon ngft gidang day: Tiéng Anh o Tiéng Viét X
I1. Chuin dAu ra cia chwong trinh dao tao va muc tiéu, két qua hoc tip mong de¢i ciia hoc
phan
* Cdc chudn dau ra va chi bdo ciia chwong trinh dao tao ma hoc phan dong gop:

Chuén diu ra
Sau khi hoan tat chuong trinh, sinh
vién co thé:

Chi bio chu4n diu ra ciia chwong trinh dao tao

Kién thire chuyén mon

CPR2. Phan tich dugc cac van dé
co ban vé cong nghé lién quan dén
xay dung va vén hanh hé thong
‘| thong tin. [
CDR3. Thiét ké hé thong Mang
méy tinh va Truyén thong dit liéu.

2.2. Phan tich duoc cac van dé co ban vé cong nghé
lién quan dén van hanh hé théng thong tin.

3.2. Thiét ké hé thong truyen thong dir liéu (4p dung
v6i hudng chuyén sau Truyén théng dit lidu).
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Chuén dau ra
Sau khi hoan tat chuong trinh, sinh
vién c6 thé:

Chi b4o chuin dau ra ciia chwong trinh dao tao

Ky ning chung

CDRS St dung k¥ nadng tu duy
logic, k¥ nang phan bién va ky
nang lam viéc doc lap, lam viéc
nhém vao viée giai quyét cac van
d& chuyén mén trong linh vuc
Mang méy tinh va Truyén thong dir
ligu.

5.2. Van dung k¥ nang lam viéc doc lap. lam viéc
nhom dé giai quyét cac van dé chuyén mon.

Ky nang chuyén mén

CDPR7 Quan tri‘ hé théng Mang
may tinh va Truyén thdng dit liéu.

7.2. K§ nang quan ly hé théng tru\yén thong dir ligu (ap
dung v6i hudng chuyén sau Truyén thong dit ligu).

Nidng lyc tw chii va trach nhiém

CPRY Tuén thi chuin muc dao
duc nghé nghiép. C6 trach nhiém
doi véi ca nhan, tép theé.

9.2. C6 trach nhiém ddi voi ca nhan va tap thé.

* Muc tiéu: Hoc phin nhdm cung cép cho ngudi hoc dat duge nhitng kién thirc vé cac phan tir co
ban cAu thanh hé thdng truyén thong quang, cdc tham sb va nguyén 1y van hanh hé théng. Trén
co s& d6 tiép can k¥ thuat cong nghé dé xdy dung co so ha ting truyén tai cho cic mang truyén
thong. Pép tmg kién thuc trong nghién ctru chuyén nganh mang may tinh va truyén théng di
liéu. Hoc phan nay ciing gitp ngudi hoc tiép thu kién thic khoa hoc, rén luyén k§ nang tw gidc
hoc tap, xay dyung ban tinh kién dinh va lap trudng viing vang tu giai quyét mot van dé dong thoi
rén luyén k§ nang lam viéc theo nhom sinh vién.

* Két qua hoc tip mong doi ciia hoc phin:
Hoc phan déng goép cho Chuan dau ra sau day ctia CTDT theo mitc d6 sau:
[ — Gigi thiéu (Introduction); P — Thuc hién (Practice); R — Cuing cé (Reinforce); M — Pat dioc

(Master)
~ . Mirc d6 déng gbp ctia hoc phan cho CPR ctia CTDT
Ma HP e 2.2 3.2 5.2 7.2 9.2
TH94047 | Truyén thong quang R M R R P
Ki i KGR LT M R Chi béo chuin diu ra ciia CTDT
hidu Hoan thanh hoc phan nay, sinh vién thuc
i hién dugc:
Kién thie
Hléu 18 Dién ta cac khai niém va so d(z_\) khé)l 2.2. Phan tich dU'QC cac Vén dé co
K1 ctia hé thdng thong tin quang va cau tao, ban vé cong nghé lién quan dén van

nguyén ly truyén din anh sang, cac nguyén
nhan gay suy hao trong sgi quang.

hanh hé théng thong tin.

Hiéu r& Phan biét cau tric va dic tinh quan
K2 | trong clia ctia cAc ngudn phat quang ban dan
dung trong hé thdng truyén thong quang.

3.2. Thiét ké hé thong truyén thong
dt liéu (4p dung véi hudng chuyén
sau Truyén thong dir liéu).
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K¥ nédng

Phan biét cac phan tir chuyén déi quang- 7.2. Quén ly hé thong truyén thong
w3 | dién, thiét ké bo thu tin hidu quang va cac | T liéu (ép dung v6i hudng chuyén

van d& co ban vé nhidu trong b thu tin hiéu sdu Truyen thong dit li¢u).

ctia h¢ théng truyén thong tin quang i i

Phan biét cac hé thong thong tin quang dé lya 7;2’ .(?Uél,l 1y hé thf),r_lg “E‘yén th(‘)rig
K4 RS e A e dit liéu (4p dung voi hudng chuyén

chon hé thong toi uu trong thiét ké hé thong sdu Truyén thong di lidu).

Thyc hanh k§ ning lam viéc nhém trong thiét 5}2' Y@n (‘h,lng lfy nér,lg la‘uxn Vléc
K5 b ox g doc lap, 1am viéc nhém dé giai

ke hé thong quang quyét céc vin dé chuyén mon.

Nang luc ty chu va trach nhiém

Reén luyén tinh tu giac va thai do lam viéc 9.2. C6 trach nhiém dbi véi ca nhan
K6 | nghiém tic khi 1am viéc nhom giai quyét cac | V& tap the.

vén @& vé truyén thong quang.

II1. Noi dung tém tit cia hoc phén

THY94047: Truyén thong quang (3TC: 2 — 1 — 9). Hoc phan bao gdm céc néi dung: Téng quan
vé hé thong truyén thong quang, soi quang, bd thu quang, by phat quang va hé thng truyén
thong quang.

IV. Phwong phap giang day va hoc tap

1. Phwong phdp giding day

- Thuyét giang: Giang vién sir dung cac phuong tién truyén dat bang viét, projector, hé théng 4m
thanh dé trinh bay ndi dung bai giang.

- Giang day thong qua bai tap: Giang vién giao bai tap truc tiép trén 16p két hop véi trao ddi thao
luéin va giai dép thic mac. Giao bai tip vé nha va kiém tra vao budi hoc sau.

- Giang day thong qua trao ddi thao ludn trén 16p: sinh vién lam bai tap vé nha va dat cau hoi cho
gidng vién trong qua trinh giang day.

- Giang day theo d6 4n: Giang vién va sinh vién clng nhau dé xut d& tai, x4c dinh d@ tai va muc
dich ctia db 4n. Sinh vién thuc hién d6 4n voi sy huéng dan cla giang vién theo nhém hoic ca
nhéan. Két qua ctia dd an duoc viét dudi dang thu hoach, bao cao.

2. Phuwong phdp hoc tap
- Lam bai tap;

- Tham khao tai liéu;

- Thao luan nhém:;

- Hoi dap; ,

- Thyc hién d6 4n.

V. Nhiém vu ctia sinh vién
- Chuyén can: T4t ca sinh vién phai tham dy hoc phan nay véi thoi luong tbi thidu 80% gior hoc.
- Chuén bi cho bai giang: Sinh vién tham dy hoc phin nay nén doc trude bai giang dugc giang

~ vién cung cap trude mdi budi hoc, két hop véi tu nghién ciru thém tai lidu tham khao ma giang

vién dé nghi khuyén céo.
- Thue hanh: Tham du du 100% s6 tiét thuc hanh trén phong thi nghiém.



- Bai tap: T4t cé sinh vién tham du hoc phan nay phai lam day du bai tap ma giang vién giao.
Tham khao thém bai tap trong c4c tai liéu tham khao khéc.

- Thyc hién d6 4n: T4t ca sinh vién tham du hoc phén nay phai nhan nhiém vu dd an, tham gia
thuc hién db 4n theo c4 nhan hodc su phan cong cua nhom.

- Thi cudi ki: T4t ca sinh vién tham du hoc phan nay phai tham gia lam bai kiém thi cudi ky tu
luén véi thoi lugng 60 phut.

VL. Pénh gia va cho diém

1. Thang diém: 10

2. Piém trung binh ciia hoc phin la tong diém ciia cdc rubric nhdn voi trong $0 twong ung
cia tieng rubric

3. Phuwong phdp ddnh gid

Bing 1: Ké hogch ddnh gid va trong sé

. i . KQHTMD dwgc | Trong s6 | Thoi gian/ Tuén hoc
d d A : . 0
Hoat dong danh gia dinh gis (%)
Ddnh gid qud trinh 50
Dénh gia tham du 16p K5,K6 10 Tuan 1 dén tuan 15
. K1, K2, K3, K4 Tuén 1 dén tudn 15
h h' A A 7 b 9 M >
Thuc hién d6 4n K5, K6 20
K1, K2, K3, K4 Theo lich cua hoc vién
Th h\ b b b] L ] 2 . v v
i K5, K6 ’
Ddnh gid cudi ki 50
Thi cudi ki K1, K2, K3, K4 50 Theo lich cua hoc vién

Bing 2. Chi bdo thuc hign cdc két qua hoc tip mong dyi ciia hoc phin
KQHTMD | Chi bdo thwe hién KQHTMD

K1 Chi bdo 1: Dién ta cac khai ni¢m va so d6 khdi cua hé thong thong tin quang va
cAu tao, nguyén Iy truyén dan anh sang.

Chi béo 2: Trinh bay cac nguyén nhan gdy suy hao trong soi quang.

K2 Chi béo 3: Phan biét cau tric va dic tinh quan trong cua cac nguon phat quang

ban dan dung trong hé théng truyén thong quang.

K3 Chi béo 4: Phan tich c4c phén tir chuyén ddi quang- dién trong thiét ké bo thu tin
hiéu quang.

Chi béo 5: Chi ra dugc cac van dé co ban vé nhidu trong bd thu tin hi¢u cua hé
thdng truyén thong tin quang.

Chi béo 6: M6 phong hé théng truyén thong dir liéu.

K4 Chi bao 7: Téng hop cac hé thong thong tin quang dé lya chon hé thong toi wu
trong thiét ké hé théng thong tin

Chi béo 8: Tai hién lai hé théng thong tin.

~ Rubric 1: Tham dw l6p

| Tiéu chi |Trong s Tét Kha Trung binh Kém |




(%) 8.5-10 diém 6.5 8.4 diém |4.0 — 6.4 diém | 0— 3.9 diém
Thai do 50 |[Ludn chd y va tham|Kh4 chu y,¢6 | Cochuy, it Khoéng cha
tham du gia céc hoat dong |tham gia tham gia y/khéng tham gia
Thoi 50 | - Khong ving: 100% diém t6i da
gian - Véng 1 budi: 80% diém ti da
tham du - Ving 2 budi: 50% diém t6i da
- Vang 3 buéi: 0 didm
Rubric 2: D6 4n
Tiéu chi Trong Tot Kha Trung binh Kém
s0 % 8.5-10 6.5-8.4 4.0 - 6.4 0-3.9
diém diém diém diém
Thai | Néuy 05 Tich cuc tim | Tim kiém va Chony twéng | Khong quan
do tuong kiém va chi | duara dugcy | trong sb dugc | tAm lua chon
tham dong duaray | tuong kha tot | dé nghi y tudng
gia tudng mang
tinh mai
Lap ké 05 Hoan toan Kha hop 1y, Chuahoply, | Khong hop
hoach hop ly, diéu chinh c6 diéu chinh | 1y va khong
thuc khéng can chut it theo theo gop y diéu chinh
hién didu chinh gop y theo gop y
Qua | Giai 10 | Chuan bj tbt | Chudn bj duge | Chudn bj duoc | Khong
trinh | doan moi diéu kién | da sé didu kién | mot sb didu chuén bi
thuc | chudn cho viée thuc | cho viée thuc kién cho viéc | duoc diéu
hién | b hign db 4n, | hién,c6thé | thuc hién kién nao
do ¢6 thé khéi | khoi dong va | nhung cin bé
an dong ngay b6 sung sau sung thém mai
c6 thé khoi
dong
Giai 10 Thuc hién Thuyc hién kh4 | Thuc hién Thuc hién
doan hoan toan dung phuong | twong dbi khong ding
thuc ding phuong | phép, sai sot dung phuong | phuong
hién phap nho va co stra | phap, sai st phap, sai sot
chira quan trong va | khong sira
cO stra chita chira
10 Trién khai Trién khai kha | Trién khai Trién khai
dung ké ding ké hoach, twong dbi cham tré,
hoach c6 cham tré dtng ké hoach, gdy anh
nhung khong | c6 cham tré hudéng khong
gy anh huéng | gdy anh huong | khéc phuc
nhung khéc duoc
phuc duoc
Trinh 10 Can than, rd | Khéa cdn than, | Twong dbicin | Cau tha va
bay do rang vai chd chua | than, nhidu chd | chua s
Két | an 0 rang chua rd rang rang
qua | Noi | 50 Lap luan Lap lun kha | Lap luan twong | Lap luan
dd dung logic, can ¢t | chat ché, cé dbi chit ché, khong chat
an dd an khoa hoc ddy | cdn ctt khoa logic nhung ¢6 | chg, logic,
du va xir ly hoc nhung xtr | sai sét xtr Iy sb pham hon 1
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s liéu tbt Iy 6 liéu, tinh | liéu, tinh toan sai sOt quan
toan con vai ¢6 phan chua trong/khong
sai s6t nho dam bao gay biét xtr ly
khong gay anh | anh hudng s6 liéu, tinh
hudng todn.

Rubric 3: Thue hanh

Tiéu chi | Trong Tot Kha Trung binh Kém

s6 | 85-10diém | 6.5-8.4 diém | 4.0-6.4 diém | 0-3.9 diém

(%)
Thai d6 10 | Tich cuc néu Co6 tham gia Thinh thoang | Khong tham gia
tham du vén dé thao thao ludn va do | tham gia thao | thao luan va do
luan va do luan va do
Phuong 20 | Céach lam sang | Bung phuong Gan ding Sai phuong phap
phép thuc tao phap phuong phap
hanh
Két qua 20 |Kétquading |Kétquacosai | Kétquasaisot | Saikét qua hoan
thuc hanh sét, it anh huong | anh hudng toan do sai
nhiéu phuong phap do
B4o co 40 | Lapluanddy | Lép luan day du | Lap luan ddy | Pham hon 1 sai
thuc hanh duvaxuly sé | liéu nhung xirly | di nhung con | sét quan
lidu tot s6 liéu con vai sai s6t xur 1y s6 | trong/Khong biét
sai s6t nhd liéu quan trong | xu ly s ligu

Nop bao 10 Cén than, r& Kha cén than, Tuong d(f)i Cél’l~ Khong ndp
cao thuc rang vai cho chua rd | than, nhiéu cho
hanh rang chua rd rang

4. Cic yéu ciu, quy dinh doi véi hoc phin
Du I6p: Sinh vién phai dy 16p véi thoi luong t6i thiu 80% sb gid hoc, tat ca cac truong hop
véng mit tir 30% sb gior tré 1én s& bi cAm thi. Riéng voi phan thyc hanh trén phong thi nghiém,
sinh vién can tham du 100% sb gio hoc.

Thuee hién do dn: TAt ca cac truong hop khong 1am dd 4n sé bi diém dd 4n 0
Nop do dn chdm: Tt ca cac truong hop ndp dd an cham trir 1 diém chuyén can
Tham dy cdc bai thi: Khong tham gia 1am bai tip 16n cta s& nhan 0 diém bai d6 4n va khong
duge tham duy bai thi cudi ky
Yéu cdu vé dao dirc: Gitt trat tu trong 16p hoc va khong 1am anh huéng dén budi hoc. Khuyén
khich tham gia thao luén, dat cau hoi hay phat biéu y kién trong gid hoc, dong gop y tuong dé tai
cho dd 4n. Thuc hién dd an va lam bai thi nghiém tuc.
VII. Gido trinh/ tai li€éu tham khao
* Sdch gido trinh/Bai giang:

~— e Vi{i Van San, Hé théng thong tin quang (2008), 2 tip, NXB Buu dién

e FEric R. Pearson, Fiber Optic Communications For Beginners (2015) CreateSpace
Independent Publishing Platform.




* Tai liéu tham khdao khdc:
- Gido trinh/bai giang.
* Bai giang Co s6 k¥ thuat thong tin quang (2013)- Trin Duc Nhén, Trin Thuy Binh, Ngb
Thu Trang, Lé Thanh Thuty- Hoc vién Cong nghé buu chinh vidn thong.
e Rongqing Hui, Introduction to Fiber-Optic Communications 1st Edition (2019),
Academic Press.
- Cac tai liéu khac
e Govind. P. Agrawal, Fiber- Optics Communication Systems (2010)- A Jonh
Wiley&Sons, Inc.
VIIL. Ngi dung chi tiét ciia hoc phin

KQHTMbD

Tisin Nobdus ciia hoc phan

Chuong 1: Tong quan vé hé thong truyén ihéng quang
A/ Cac ndi dung chinh trén lop: (3 tiér) K1, K5K6
Noi dung giang day ly thuyét:
1.1. Lich sir phat trién hé thdng truyén thong quang
1.2. Mot s6 khai niém co ban trong truyén thong quang
1.2.1. Bang tan phd quang.
1.2.2. Ghép kénh
1.3. Giéi thiéu hé thdng truyén thong quang
1.3.1. So dd khdi ciia hé thong truyén thong quang

1.3.2. Dic diém ctia hé théng truyén thong quang

B/ Céc ndi dung tw hoe: (9 1ié)
1.4. On lai c4c bai da hoc ¢ trén 16p
1.5. Don vi cong sudt va céc tiéu chuan cho hé thdng truyén
thong quang

C/Noi dung giing day thwe hanh/thwe nghiém: ( 5 fiét)
Bai 1: Lam quen véi hé thong thong tin quang qua bo kit OFT
Noi dung 1: Tim hiéu bang mach
Noi dung 2: Thyc hién cac phép do Giao tiép kénh ddng bd 64kbps,
dudi mure 8kbps

Chwong 2: Sgi quang

A/ Cac ndi dung chinh trén 16p: (6 tiét) K1, K5,K6
N¢i dung GD Iy thuyét:
2.1. CAu tao va phén loai soi quang
2.1.1. Céu tao cua soi quang
2.1.2. Phan loai soi quang
2.2. Nguyén ly truyén dan anh sing trong soi quang
2.2.1. Theo quan diém quang hinh hoc
2.2.2. Ly thuyét truyén séng st dung hé phuong trinh
Maxwell
2.3. Cac mode soi quang
2.3.1. C4c mode truyén dan trong soi quang
2.3.2. Mode phén cuc tuyén tinh
2.3.3. Soi don mode
2.4. Suy hao trong sgi quang




2.4.1. Hé s6 suy hao

2.4.2. Nguyén nhan gay suy hao
2.5. Tén séc trong sgi quang

2.5.1. Khai niém va phan loai tan sic

2.5.2. Tén sic mode

2.5.3. T4n sic theo van tdc nhém

2.5.4. Tén sic bac cao

2.5.5. Tan sic mode phan cyc
2.6. Cép soi quang

2.6.1. Ché tao soi quang

2.6.2. Chu tric cap soi quang.
2.7. Bai tap

Noi dung semina/thao luin/Project/ E-learning: (....tiét)

B/ Céc ndi dung tw hoc: (18 tiét)
2.7. On lai céc bai di hoc & trén 16p va lam bai tap
2.8. Céc gidi han truyén dan gy ra boi tan sic
2.9. Céc hiéu tmg quang phi tuyén

C/ Néi dung giang day thwe hanh/thwe nghiém: (5 tiéy)

Bai 2: Tim hiéu b$ khuéch dai s¢i quang pha Erbium (EDFA -
Erbium Doped Fiber Amplifier)

No6i dung 1: Tim hiéu c4u tao, cach st dung céc thiét bi cta bai thi
nghiém

Noi dung 2: Thao téc thyc hanh do hé s6 nhidu va tinh toan két qua

Chuwong 3: By phdt quang

A/ Céc ndi dung chinh trén 16p: (6 1iét)
Noi dung GD ly thuyét:

3.1. Céc khéi niém co ban trong vat ly quang ban dan
3.1.1. Qué trinh phat xa va hip thu
3.1.2. Vat liéu ban déan
3.1.3. Lop tiép xuc p-n
3.1.4. Téi hop khong buc xa

3.2 . Ngudn LED (Light-Emitting Diodes)
3.2.1. Chu tao va phan loai
3.2.2. Pic diém ctia LED

3.3. Nguon laser ban dén (LD)
3.3.1. Céu tao
3.3.2. Dic tinh cua laser ban dan
3.3.3. Céc ngudn laser ban dan don mode

3.4. B0 phat quang
3.4.1. Mach phat quang st dung LED
3.4.2. Mach phat quang st dung LD

3.5. Mot s6 van dé trong thiét ké bo phat quang
3.5.1. Ghép ndi ngudn- soi quang
3.5.2. Mach kich thich ngudn quang
3.5.3. On dinh ngudn quang

3.6. Bai tap

K2, K5,K6




B/ Céc ndi dung t hoc: (18 1iéy)
3.7.On lai cac bai da hoc & trén 16p va lam bai tap
3.8. Diéu bién nguon quang

C/ N¢i dung gidng day thwe hanh/thwe nghiém: ( 5 tiér)
Bai 3: Giao tiép kénh khong ddng b$ sit dung vong lip

- Noi dung 1: Tim hiéu c4u tao va céch st dung bd kit OFT

- Noi dung 2: Thao téc thuc hanh ghép kénh, kiém tra két qua

Chwong 4: B thu quang

A/ Céc néi dung chinh trén 16p: (5 1ié1)
Noi dung GD Iy thuyét:
4.1. Mot sb khai niém co ban
4.1.1. Pap ung ctia phan tir chuyén ddi quang dién
4.1.2. Hiéu suét luong tir
4.1.3. P9 rong bing tin ngudn thu
4.2. Cac loai diode thu quang
4.2.1. Photodiode thu quang p-i-n
4.2.2. Photodiode thu quang thac APD
4.3. B6 thu quang
4.3.1. So d6 khéi cua bo thu quang
4.3.2. Phan trude cua bd thu quang
4.3.3. Kénh tuyén tinh
4.4.4. Mach quyét dinh
4.4. Mot s6 kiéu mach tidn khuéch dai
4.4.1. Mach tién khuéch dai FET tré khang cao
4.4.2. Mach tién khuéch dai BJT tr khang cao
4.4.3. Mach tién khuéch dai hd dan nguoc
4.5. Bai tap

K3,K5,K6

B/ Cac ngi dung tw hoc: (15 tiét)
4.6. On lai c4c bai dad hoc ¢ trén 16p va lam bai tap
4.7. B9 thu quang c6 mach tich hop

C/ Noi dung gidng day thwe hanh/thwe nghiém: (5 tiér)
Bai 4: Thiét 1ap mét dwong truyén quang voi EDFA

- Noi dung 1: Tim hiéu nguyén ly lam viéc ctia c4c thiét bi trong bai

thi nghiém.
- N6i dung 2: Thao tac thuc hanh thiét 14p dudng truyén quang

Chuong 5: Nhiéu trong bj thu quang

A/ Céc ndi dung chinh trén 16p: (4 tiét)
Noi dung GD Iy thuyét:
5.1. Céc co ché nhidu.
5.1.1. Nhiéu nd
5.1.2. Nhidu nhiét
5.1.3. Ty s6 tin hiéu trén nhidu (SNR)
5.1.4. Nhiéu trong bd thu p-i-n
5.1.5. Nhiéu trong bo thu APD

K3, K5,K6
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5.2. Hiéu nang b thu quang.
5.2.1. X4c suat 15i
5.2.2. By nhay thu
5.2.3. Gi6i han lugng tir trong bo thu quang
5.3. K§ thuat thu théng tin quang két hop (thu Coherent)
5.3.1. K§ thuét thu homodyne
5.3.2. K¥ thuat thu heterodyne
5.4 Bai tap
N9i dung semina/thao luin/Project/ E-learning: (/ tiét)
- Ddnh gid anh huéng ciia nhiéu trong truyén dan tin hiéu
- Cdch ndng cao hiéu ndng cua bj thu quang

B/ Céc ndi dung tw hoc: (15 tiér)
5.5. On lai cac bai d4 hoc ¢ trén 16p va lam bai tap

C/Noi dung giing day thyc hanh/thwe nghiém: (5 tiét)

Bai 5: Truyén din sé trong cap quang.

- N6i dung 1: Tim hiéu cdu tao, cach str dung cac thiét bi cua bai thi
nghiém

- Noi dung 2: Két ndi thiét bi dé khao st tin hiéu thu dugc

Chwong 6: Thiét ké hé thong thong tin quang

A/ Céc ndi dung chinh trén 16p: (4 tié)
Noi dung GD ly thuyét:
6.1. Cau truc hé théng théng tin quang
6.1.1. Chu tric tuyén thong tin diém- diém.
6.1.2. Hé théng thong tin quang sb
6.1.3. Hé thong thdng tin quang tuong tu
6.2. Co s thiét ké hé thong thong tin quang
6.2.1. Anh huéng cua suy hao
6.2.2 Anh huéng cua tan sic
6.2.3 Anh huéng cua nhidu mode
6.2.4. Quy cong suit quang
6.2.5. Quy thoi gian 1én
6.3. Bu cong suét
6.3.1. Bu cong sudt do nhiéu mode
6.3.2. Bu cong suét do tan sic
6.3.3. Bu cong suét do chirp tan sé
6.3.4. Bu cong sudt do nhidu phan xa
6.4. K§ thuat ghép kénh quang
6.4.1. Hg thng théng tin quang WDM
6.4.2. Hé théng thong tin quang OTDM
6.4.3. H¢ thong théng tin quang SCM
6.4.4. Hé thong ghép kénh theo md CDM
6.5. Bai tap
Noi dung semina/thdo ludn/Project/ E-learning: (/ tiét)
- Thiét ké hé théng thong tin quang WDM

K4, K5,K6

B/ Céc ndi dung tu hoc: (15 1iéf)
I 6.6. On lai cac bai d4 hoc & trén 16p va lam bai tap
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C/ Noi dung giing day thwe hanh/thye nghiém: (5 1iét)
Bai 6: Truyén dan twong tw trong ciAp quang.
- Noi dung 1: Tim hiéu c4u tao, cach st dung cac thiét bi cua bai thi
nghiém o

- Noi dung 2: K&t noi thiét bi dé khao st tin hiéu thu duoc

IX. Db 4an

1. Ly do lwa chon chii d/npi dung thuc hién do dn
Ngay nay, truyén thong quang dong vai tro dac biét quan trong trong mang truyén tai dit liéu
toan cau. C6 thé noi, truyén thong quang dang mang lai kha ning trao d6i dit lidu véi tbe do rat
cao cho cac loai hinh dich vu khac nhau. Hién nay, mang c4p soi quang dang truyén tai trén
99,99% luu lugng Internet toan cdu cho céc dich vu béng thdng rong nhu: Netflix, Youtube,

Facebook...

2. Mo ti chung vé do dn:

- Tén cac chu dé: Cong nghé ghép kénh theo budc song WDM (Wavelength Division
Multiplexing), thiét ké hé théng thong tin quang..

- San pham va yéu ciu dbi voi san pham theo timg chi d&: hoan thién d 4n c6 chét lugng.
3. Két qud hoc tdp mong dyi tir do dn

- Kién thire: sinh vién ap dung khoi kién thirc chung, kién thtc chuyén mén vao giai quyét van

dé cua do an.

- K§ nang: sinh vién c6 k§ nang chuyén mon, k§ niang lam viéc nhém, 1am viéc c4 nhan.
- Nang lyc tu chu va trach nhiém: rén luyén thoi quen tu hoc, tu nghién ctru, nang cao trinh do

chuyén mon.

4. Té chikc thyc hign do dn:

- S lugng sinh vién/nhém: mot nhém tir 3 dén 5 sinh vién

- Thoi gian thuc hién: 3 tudn va dugc chia lam cac giai doan:
+ Giai doan 1: Xé4c dinh d@ tai, xdy dung d& cuong chi tiét cia dd an.
+ Giai doan 2: Nghién ctru, thu thép va xtr ly thong tin, thuc hanh ché tao san pham

+ Giai doan 3: Viét thuyét minh d6 4n va hoan thién db &n. Sau khi hoan thién dé 4n sinh vién

trinh 1én ngudi hudéng din dé dugc xem xét, ky duyét
+ Giai doan 4: Déanh gia thuc hién dd én.
- Dia diém thuc hién dd an: Sinh vién thuc hién do an tai nha, tai cac co s& liy thong tin, dir liéu.
5. Rubric danh gid thwe hién do dn

Tiéu chi Trong | Tt Kha Trung binh Kém
6% |85-10 6.5 8.4 diém | 4.0 — 6.4 diém | 0—3.9 diém
diém
Thai | Néuy 05 Tich cuc tim | Tim kiém va Chony tuéng | Khoéng quan
do tuong kiém va cha | duara dugcy | trong sb duge | thm lua chon
tham dong duaray | tuong kha tbt | dé nghi y tudng
gia twong mang
tinh mai
Lap ké 05 | Hoan toan Kha hop ly, Chuahgply, | Khong hop ly
hoach hop 1y, khong | diéu chinh chut | c6 didu chinh | va khong
thuc can diéu it theo gép y theo gop y diéu chinh
hién chinh theo gop y
Qua | Giai 10 | Chuan bi t6t | Chuan bj dugc | Chudn bi duge | Khong chuin
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trinh | doan moi diéu kién | da s diéu kién | mot sb diéu bi duogc diéu
thuc | chuén bi cho viéc thuc | cho viée thuc kién cho viéc kién nao
hién hién dd an, hién, c6 thé thuc hién
dd 4n c6 thé khéi | khoi dong va | nhung cin bd
dong ngay b sung sau sung thém mai
c6 thé khoi
dong
Giai 10 Thuc hién Thuc hién kha | Thuc hién Thuc hién
doan hoan toan dung phuong | twong déi diing | khong ding
thuc dung phuong | phap, sai sot phuong phap, | phuong phép,
hién phap nho va cé stra | sai sot quan sai sot khong
chira trong va cd sura | stra chita
chita
10 Trién khai Trién khai kha | Trién khai Trién khai
dung ké dtng ké hoach, | tuong déi ding | cham tré, gay
hoach c6 cham tré ké hoach, ¢co anh hudng
nhung khong | chim tré gdy | khong khic
gdy anh hudng | anh huéng phuc duoc
nhung khic
phuc dugc
Trinh 10 Céan than, 16 | Khd can than, | Tuong ddi can | CAu tha va
bay d6 rang vai chd chua rd | than, nhiéu chd | chua 16 rang
Két |4n rang chua rd rang
qua | Noi 50 Lap luan Lap luan kha Lép luan tuong | Lap luan
d6 4n | dung dd logic, can ctr | chat chg, co ddi chat chg, khong chat
an khoa hoc ddy | can cit khoa logic nhung c6 | ché, logic,
du va xt ly hoc nhung x| sai sét xir Iy s6 | pham hon 1
sb liéu tbt ly sb liéu, tinh liéu, tinh toan | sai s6t quan
todn con vai ¢6 phan chua trong/khong
sai so6t nho dam bao gay biét xur 1y sb
khong gdy anh | anh hudng liéu, tinh
hudng toan.

X. Yéu ciu ciia gidng vién déi véi hoc phén:
- Phong hoc thoang mat, c6 du anh sang.
- Phuong tién phuc vu gidng day: méy chiéu, loa, mic, phan viét bang
- Cac phuong tién khéac: Cac thiét bi thi nghiém

TRUONG BQO MON
(Ki va ghi ro ho tén)
Nguyén Tién Hién

Ha Néi, ngc‘ly/fy thing [, nam 0. (1

GIANG VIEN BIEN SOAN
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TRUONG KHOA KT.GIAM POC
(Kiva ghi ré ho tén)
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L  PHULUC 1
THONG TIN VE POI NGU GIANG VIEN GIANG DAY HOC PHAN

Gidng vién phu trach hoc phén

Ho va tén: Nguyén Thi Phuong

Hoc ham, hoc vi: Thac st

Dia chi co quan: B mén Vit ly - Khoa Cong nghé
thong tin

Dién. thoai lién hé: 0912636440

Email: ntphuong@vnua.edu.vn

Trang web:
https:/fita.vnua.edu.vn/ntphuong/

Céch lién lac v6i giang vién: email; giip truc tiép & phong 301 toa nha hanh chinh

Gidng vién giang day hoc phin

Ho va tén: Lé Vén Diing

Hoc ham, hoc vi: Thac st

Dia chi co quan: B mén Vit ly - Khoa Céng nghé
thong tin

Dién thoai lién hé: 0979656605

Email: levandung@vnua.edu.vn

Trang web:
https://fita.vnua.edu.vn/lvdung/

Céch lién lac v6i giang vién: email; gap truc tiép & phong 301 toa nha hanh chinh

Gidng vién gidng day hoc phin

Ho va tén: Luong Minh Quéan

Hoc ham, hoc vi: Thac st

Dia chi co quan: B mén Vat ly - Khoa Cong nghé
thong tin

Dién thoai lién hé: 0987520848

Email: Imquan83@gmail.com

Trang web:
https:/fita.vnua.edu.vn/Imquan/

Céch lién lac véi giang vién: email; gip truc tiép & phong 301 toa nha hanh chinh

Giang vién gidng day hoc phin

Ho va tén: Nguyén Tién Hién

Hoc ham, hoc vi: Tién si

Dia chi co quan: B mén Vat ly - Khoa Cong nghé
thong tin

Dién thoai lién hé: 0904697866

Email: nguyentienhien@vnua.edu.vn

Trang web: https://fita.vnua.edu.vn/nthien/

Céch lién lac véi giang vién: email; giip truc tiép & phong 301 toa nha hanh chinh

Giang vién gidng day hoc phin

Ho va tén: Bui Thi Thu

Hoc ham, hoc vi: Thac st

Dia chi co quan: B6 mén Vat ly - Khoa Céng nghé
thong tin

Dién thoai lién hé: 0912507973

Email: buithu@vnua.edu.vn

Trang Weibzrhgtps:{(ﬁta.vnua.edu.vn/btthu/

| Céch lién lac véi giang vién: email; gap truc tiép & phong 301 toa nha hanh chinh

Giang vién giang day hoc phin
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Ho va tén: Nguyén Thi Thanh Hoc ham, hoc vi: Thac si

Dia chi co quan: B mon Vét ly - Khoa Cong nghé

o Dién thoai lién hé:
thong tin

Trang web:

il: h .edu.
Bl arhnivima,edu.m https://fita.vnua.edu.vn/ntthanh/

Cach lién lac véi gidng vién: email; gip truc tiép & phong 301 tda nha hanh chinh

Giang vién gidng day hoc phén

Ho va tén: L& Phuong Thao Hoc ham, hoc vi: Thac si
ia chi : BO mon Vat ly - Khoa C6 hé
D;ﬂa ¢ 1' co quan: B0 mén Vat ly oa Cong nghé Dién thoai lién hé:
thong tin
Email: lethao@vnua.edu.vn Trang web: http://fita.vnua.edu.vn/Ipthao/

Céach lién lac véi giang vién: email; gip truc tiép & phong 301 tda nha hanh chinh
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CAC LAN CAI TIEN
b cwong dwoc cai tién hang nim theo qui dinh ciia Hoc Vién)

- Lén 1: 07/2020

B sung phuong phdp gidng day va hoc tép, nhiém vu cta sinh vién, phuong phap danh gia
dé phit hop véi viée trién khai day va hoc theo hinh thiic truc tuyén khi ¢6 dich Covid-19.
- Lan 2: 07/2021

Ra soét va cap nhat ndi dung kién thirc hoc phdn, ra soat tai liéu tham khao
- Léan 3: 07/2022

Ra soat va cip nhit tai liéu tham khao
- Lan 4: 07/2023

Ra soat va cap nhat mirc déng gép ctia hoc phan theo Chudn dau ra va ma tran IPRM mi.

Ra soat va cép nhét ndi dung hoc phan, bai giang theo tai liéu moi.
- Lan 5: 7/2024

Thay ddi ma hoc phan, thay ddi tén hoc phan

Ra soat va cép nhat mirc dong gop ctia hoc phén theo Chuin dau ra va ma tran [PRM mai.
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